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OPIS TECHNICZNY

1. Deklaracja zgodnosci projektu z obowigzujacymi przepisami
Projekt zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami na dzien
30.07.2013 oraz wiedzg inzynierska.

2. Zatozenia projektowe

2.1.Podstawa opracowania
Podstawg niniejszego opracowania jest:
— Zlecenie inwestora
— pomiary i ogledziny w terenie;
— obowigzujgce normy i przepisy elektryczne;
— projekty i wytyczne branzowe;
— dane katalogowe zastosowanych urzadzen;
— uzgodnienia techniczne z inwestorem;

3. Cel projektu i zalecenia inwestora
Celem jest przystosowanie - budowa nowego uktadu pomiarowego spetniajgcego
obowigzujgce standardy w zakresie odczytu i transmisji danych odczytowych
obowigzujgcych w ENERGA OPERATOR S.A.

4. Stan istniejacy

Inwestycja obejmuje budowe nowych dwoch uktadéw pomiarowych ze zdalnym
odczytem danych do OSD i Odbiorcy. W chwili obecnej uktady pomiarowe znajdujg sie w
stacji transformatorowej ,Kotobrzeg Szpital” usytuowanej na terenie szpitala w Kotobrzegu
przy ul. topuskiego 31 dz. nr 52/4 obreb nr 11. Stacja transformatorowe kubaturowa typ
MBST. W stacji wydzielone zostaly dwie komory transformatorowe, pomieszczenie
rozdzielnic $redniego napiecia z podziatem na cze$¢ ZE i cze$¢ Odbiorcy, pomieszczenie
rozdzielnic 0,4kV wraz z tablicg pomiarowa, oraz pomieszczenie agregatorowi. Pomiar
zuzytej energii elektrycznej odbywa sie za pomoca uktadu posredniego w uktadzie Arona z
dwoch osobnych pol pomiarowych zasilanych z rozdzielnic Sn. Liczniki pomiarowe
znajduja sie na tablicy pomiarowej znajdujacej sie¢ w pomieszczeniu rozdzielnic 0,4 kV.

Istniejgce Uktady pomiarowe w uktadzie Arona sktadajg sie z dwdch przektadnikow
pradowych typu ABK 20 zlokalizowanych w polach pomiarowych Sn i dwoch
przektadnikow napieciowych WSK 11-20, listwy pomiarowej SKa i licznikéw pomiarowych
typ B 52adg pomiaru energii czynnej i energii biernej B52abdg. Na tablicy nr 2
zamontowane sg dwa liczniki Landisgyr ZMD 405 po jednym na sekcje. Przektadniki
napieciowe zabezpieczone sg bezpiecznikami typu WBM 0,9A w polu pomiarowym Sn.

5. Zakres projektu

W zakresie dokumentac;ji projektowej znajduje sie:
— demontaz istniejgcych uktadéw pomiarowych

— budowa nowych uktadéw pomiarowych

— zabudowa nowej tablicy licznikowe;j

Zestawienie ilosciowe wazniejszych elementdéw projektowanej sieci energetyczne;:
— przektadniki pradowe TPU 50.11, 25/5A/A, Sn 7,5 VA, kI 0.2, Fs 5, |, 10 kA szt. 6
— przektadniki napieciowe UMZ 24-1 15:43/100:¥3 V/V kl. 0,2. Sn 5VA szt. 6



— liczniki energii elektrycznej ZMD 405 szt. 2

— przystawka komunikacyjna US-4B+ szt. 2
— przystawka komunikacyjna US-P32 z adapterem US-ADP2 szt. 1
— konwerter 2xRS232/Ethernet NPort 5210 szt. 1
— listwa zaciskowa, pomiarowa skp-p1(POZYTON) szt. 2
— linia kablowa prgdowa YKY 7x2,5mm2 L= 10m
— linia kablowa pradowa YKY 7x4,0mm2 L= 17 m
— linia kablowa napieciowa YKY 5x2,5mm2 L= 31 m,
— rura ostonowa RL 32 L= 58 m,
— kabel FTP 2x4x0,5mm? L= 100 m
— tablica licznikowa balie litowa o wymiarach 60x100 cm szt. 1
— zasilacz UPS 2000VA szt. 1
— wytacznik instalacyjny S-302 B 6A szt. 1
— gniazdo tablicowe podwojne szt: 1
— program odczytowy DIALOG szl 1

6. Opis techniczny

6.1.Dane techniczne:

— rodzaj zasilania kablowe;

— typ kabla/przewodu XRUHAKXS 3x1x120/50 mm?® — 15 kV

— napiecie zasilania 15/0,4 kV,

— moc przytgczeniowa 580 kW

— system ochrony samoczynne wytgczenie zasilania (sie¢ 0,4 kV)

uziemienie ochronne (sie¢ 15 kV)

6.2. Przektadniki pragdowe

W zwigzku z koniecznoscig przebudowy uktadéw pomiarowych nalezy:

Najpierw w pierwszej sekcji - zdemontowac istniejgce przektadniki pragdowe z celki
pomiarowej — na szynach gtéwnych zasilajgcych. Zdemontowac izolator wsporczy szyny
faza L2. Przecig¢é w miejscu zdemontowanego izolatora wsporczego szyne zasilajacy —
faza L2. W miejscu zdemontowanego izolatora nalezy zamontowa¢ dodatkowe dwa
katowniki 50x50 poprzez spawanie do istniejacej konstrukcji wsporczej lub poprzez
przykrecenie $Srubami  m 10x25mm. W miejsce zdemontowanych przektadnikow
pradowych oraz na zamontowanej dodatkowej konstrukcji wsporczej zamontowac trzy
nowe przektadniki prgdowe TPU 50.11, 25/5A/A, Sn 7,5 VA, kI 0.2, Fs 5, Iy, 10 kA zaciskami
pradowymi w dot.

Przecietq szyne fazy L2 nalezy przycig¢ do odpowiedniej dtugoéci i dopasowac do
przektadnikébw. W szynach nalezy wywierci¢ po dwa otwory @ 13mm na kazdej z szyn.
Przygotowane szyny przykreci¢ za pomocag $rub M 12x25 mm do zamontowanych przekfadnikéw.

Konstrukcje stalowe stacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
cynkowanie metodg ogniowa.

Zasilanie obwodéw wtornych przektadnikow pradowych nalezy wykona¢ przewodem
YKY 7x2,5mm? w pierwszej sekcji wciggajac kabel do rur ostonowych RL 32mm. Rury
ostonowe RL 32 nalezy zamontowa¢ na $cianie rozdzielni po trasie istniejgcych kabli
obwodow wtérnych. Istniejace obwody wtérne przektadnikow prgdowych i napigciowych
nalezy zdemontowaé. Obwody przektadnikéw poditaczyé do listwy zaciskowej ska-p1



zgodnie z zatgczonym schematem ideowym - rys. nr 2, 3. . Rodzaj i dtugosci kabli podane
na schemacie ideowym

Analogicznie w sekcji drugiej wykonac takie same czynnosci z tg roznica iz kabel
pofaczenia obwoddw wtérnych wykonaé kablem YKY 7x4mm?

6.3. Przektadniki napieciowe 15 kV

W sekcji pierwszej -Istniejace przekfadniki napieciowe nalezy zdemontowac. W ich
miejsce nalezy zamontowac¢ projektowane przektadniki napieciowe UMZ 24-1 15:13/100:V3
VIV kl. 0,2. Sn 5VA

Zamontowane nowe przekfadniki napieciowe nalezy zabezpieczyé bezpiecznikami
topikowymi WBm 0,8 A po stronie 15 kV. Obwody wtérne przektadnikéw napieciowych
nalezy potaczy¢ z listwg ska p1 kablem YKY 5 x 2,5 mm? wciagajac kabel do rur
ostonowych RL 32mm. Rury ostonowe RL 32 nalezy zamontowac¢ na $cianie rozdzielni po
trasie istniejgcych kabli obwodéw wtérnych. Istniejace obwody wtérne przektadnikow
pradowych i napieciowych nalezy zdemontowa¢. Obwody przektadnikow podtaczyé do
listwy zaciskowej ska zgodnie z zatgczonym schematem ideowym- rys. nr 3. Rodzaj i
dtugoéci kabli podane na schemacie ideowym.

Analogicznie w sekcji drugiej wykonacé takie same czynnosci

Po dokonaniu montazu przektadnikéw i kabli nalezy dokona¢ sprawdzenia rezystancji
izolacji przewodoéw-kabli, i przektadnikédw. Po pozytywnych badaniach nalezy zamontowac¢
liczniki . Nalezy uzy¢ istniejgcych licznikow ZMD 405 zdemontowanych z tablicy
licznikowej. W licznikach tych nalezy wymieni¢ przystawki komunikacje na SU-4B+ a
modut komunikacyjny SU-O32 zamontowa¢ w adapterze US-ADP2. Wszystkie elementy
uktadu pomiarowego i zdalnego odczytu potaczyé zgodnie ze schematem rysunek nr 2,3.

6.1. Tablica licznikowa.

Istniejgce tablice licznikowe nalezy zdemontowac. Tablice zamontowang z lewej strony
z licznikami elektronicznymi ZMD 405 zdemontowac¢ w cato$ci. Zdemontowane liczniki
ZMD 405 do ponownego montazu. W tablicy z licznikami elektromechanicznymi nalezy
zdemontowac ptyte czotowa. W miejsce zdemontowanej ptyty czotowej zamontowac nowg
ptyte czotowg zgodnie z zatgczonym rysunkiem nr 4. Na nowej ptycie czotowej
zamontowac¢ projektowane dwa liczniki ZMD 405 z dwoma listwami pomiarowymi ska
(POZYTON), modutem komunikacyjny US-P32 w adapterze US-ADP-2, konwerterem 2x
RS 232/ Ethernet NPort 5210, gniazdem podwdéjnym 230V zasilanym z obwodoéw nn
odbiorcy, rezerwowe zrodto zasilania UPS o mocy 2000WA z zabezpieczeniami obwoddw
wyjsciowych i zaciskowa listwg rozgatezng dla zasilania modutéw komunikacyjnych.

Widok ptyty czotowej i rozmieszczenie elementdéw na ptycie obrazuje rysunek nr 4.

Polaczenia obwodoéw pragdowych i napieciowych na tablicy licznikowej wykonaé
przewodami DY 2,5mm?.

6.2.Pomiar zuzytej energii elektrycznej
Pomiar zuzytej energii elektrycznej mozliwy bedzie na trzy sposoby:
- bezposredni z liczydet ( wskaznikow —wyswietlacza) licznikow,
- za pomocg optoztacza i do komputera przenosnego,
- zdalnie przez Operatora po sieci GPS i przez odbiorce poprzez tacze Ethernetowe.
Pomiar zuzytej energii elektrycznej czynnej i biernej w poszczegblnych strefach
czasowych do Operatora Odbywa¢ sie bedzie poprzez przystawke komunikacyjng
zewnetrzng umieszczong na tablicy licznikowej US-P32 zamknietej w adapterze US-



ADP2. Modut komunikacyjny US —-P32 zasilany bedzie ze zrédta gwarantowanego
zasilania — UPS 2000VA. Oprocz zdalnego odczytu wskazan operatom bedzie miat
mozliwos¢ odczytu poprzez optoztacze do komputera przeno$nego oraz bezposrednio ze
wskazan na wyswietlaczach licznikow.

Odbiorca bedzie miat mozliwos¢ poprzez przystawke komunikacyjng SU-4B+
umieszczong w komorze licznika i konwerter (2xRS 232/Ethernet ) NPort 5210 i poprzez
sie¢ Ethernetowg na zdalny odczyt na wlasnym komputerze .Do odczytu zdalnego nalezy
wymieni¢ istniejacy kabel telefoniczny doprowadzony do tablicy licznikowej na kabel FTP
2x4x0,5mm? . Odbiorca musi posiada¢ zainstalowany na komputerze program odczytowy
Dialog. Program ten umozliwia zdalny odczyt wskazan licznikéw, wykonywanie zestawien
mocy, napie¢, w poszczegolnych strefach czasowych i eksport ich do Excela.

6.3.0ddziatywanie na srodowisko
Projektowana przebudowa instalacji pomiarowej nie emituje niedopuszczalnego poziomu
drgan, hatasu, pola elektromagnetycznego, wobec czego nie wptywa na pogorszenie
srodowiska naturalnego. Projektowana inwestycja nie narusza w sposob znaczacy
istniejgcego Srodowiska, nie wymaga wycinki drzew ani krzewow.

6.4.Uziemienia ochronne i robocze
Projektowane przektadniki prgdowe i napieciowe nalezy podtaczyé do istniejace] sieci
uziemiajgcej stacji transformatorowej.

6.5.0chrona od porazen

Samoczynne wytaczenie zasilania w sieci 0,4 kV realizowane jest przez wytgczniki
zwarciowe wyltaczajgce zasilanie z czasem do 5 sekund (zgodnie z normg PN-HD 60364-
4-41:2007). Skutecznos¢ dziatania zabezpieczen okre$la warunek samoczynnego
wytaczenia zasilania:

Zs—
a
przy czym:
Zs —impedancja petli zwarciowej, Q;
U, —warto$¢ skuteczna napiecia znamionowego linii wzgledem ziemi, V;
l, — prad zapewniajgcy szybkie zadziatanie urzadzenia wytgczajgcego, A,

Stosowanie uktadu TN-S w instalacjach odbiorczych wymaga rozdzielenia przewodu
ochronno - neutralnego PEN na przew6d neutralny N i przewdd ochronny PE.
Rozdzielenie przewodu PEN na N i PE nalezy wykona¢ w ztaczu.

6.6.0chrona przed pragdem przetezeniowym

Urzadzenia zabezpieczajace przewody i kable przed przecigzeniami dobrano tak, aby
przy przeptywie pradu o wartosci wiekszej jak dopuszczajg warunki prgdowej
obcigzalnosci dtugotrwatej przewodéw nastepowato zadziatanie urzadzen zanim nastgpi
nadmierny wzrost temperatury zyt i przewodéw. Spetnione zostaty nastepujgce warunki:

1,£1,451,
przy czym:
s - prad obliczeniowy lub znamionowy prad odbiornika, A;
Iy - prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego, A,

I, - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie, A;



Iz - obcigzalnosé pradowa dtugotrwata przewodu, A;

Wartos¢ pradu szybkiego zadziatania wktadek topikowych wyznaczono ze wzoru:

|2=k2'IN

gdzie:

ko - wspotczynnik krotnosci pradu znamionowego zabezpieczenia powodujgcego

zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym umownym czasie.

7. Uwagi koncowe

catos¢ prac wykonaé zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym oraz
obowigzujgcymi przepisami budowy urzgdzen energetycznych;

do prac przystapi¢ po przygotowaniu miejsca pracy przez Energetykg Zawodowa;

po wykonaniu prac nalezy uporzadkowac teren nieruchomosci i przywrécié go do
stanu pierwotnego;

zwréci¢ uwage na przepisy BHP przy pracach montazowych;

zwréci¢ uwage na tres¢ uzgodnien zawartych w projekcie;

po wykonaniu zakresu prac przedstawionych w projekcie nalezy zinwentaryzowac
kable oraz wykonaé niezbedne pomiary przektadnikéw, izolacji kabli oraz rezystanciji
uziemienia.

DO prac mozna przystapi¢ po przygotowaniu stanowiska przez Energetyke
zawodowa- wylaczenie zasilania, uziemienie stanowiska pracy.

Na_siedem dni przed planowanym rozpoczeciem prac nalezy poinformowaé i
uzgodnié¢ termin z Wydziatem Pomiarow w ENERGA OPERATOR S.A. Oddziatw
Koszalinie ul. Morska 10.

Opracowat:

. Wspegainosei ins\ Y e e
nstalacy 1 urzaczen eicnin e con wnoroe



OBLICZENIA TECHNICZNE

Dobér uktadu pomiarowego :

Niniejsze opracowanie obejmuje dobér elementéw uktadu pomiarowo rozliczeniowego energii elektrycznej
zgodnie z wydanymi standardami technicznymi obowiazujacymi ENERGA OPERATOR S.A.

Projektuje si¢ dwa uklady pomiarowo — rozliczeniowe posrednie skladajacy si¢ kazdy z trzech
przektadnikow pradowych 15 kV typu TPU 60.11 legalizowane kl. 0,2 o przekfadni 25/5 o obcigzalnosci
7,5 VA ith=10kA i trzech przektadnikéw napieciowych 15 kV typu UMZ 24 15:33/100:¥3 V/V kl. 0,2 0
obcigzalnosci 5 VA oraz licznika czterokwadratowego typu ZND 405 wyposazonego w modut
komunikacyjny =~ CU-4B+ zamontowanym wewnatrz klapy licznika. Dodatkowo oddzielny modut
komunikacyjna US-P32 GSM/GPRS zamontowany w adapterze CU-ADP2 do dystrybutora ENERGA
OPERATOR, konwerter 2x RS 232/Ethernet NPort 5210 dla odczytu przez Odbiorcg. Obwody napigciowe
uktadu pomiarowego beda zabezpieczone bezpiecznikami 0,8 A po stronie 15kV.

Odczyt licznika i rejestrow wewnetrznych mozliwy jest poprzez optoziacze przenosnym
czytnikiem elektronicznym lub laptopem a takze w sposob zdalny poprzez tacze Ethernetowe, poprzez
tacze GPS/GPRS oraz bezposredni z liczydta (wyswietlacza) cyfrowego na liczniku. Licznik ZMD 405
podiaczono poprzez listwe ska. Jako napigcie gwarantowane pracowal bedzie zasilacz UPS o mocy
2000WA. Dodatkowo na tablicy pomiarowej projektuje si¢ gniazdo 230 V w celu podtaczenia aparatury
kontrolne;j.

Sprawdzenie doboru strony wtoérnej przekladnikéw pradowych i napigciowych :

Sprawdzenie doboru przektadnikow pradowych dokonuje si¢ ze wzgledu na nastgpujace kryteria:

zakresu pradowego - obowiazuje warunek, ze ze wzgledu na wilasciwoséci metrologiczne zainstalowanych
przektadnikow i licznikow energii elektrycznej prad maksymalny w trakcie normalnej pracy powinien by¢
zblizony do pradu znamionowego przektadnika dla strony pierwotnej (L) jednak nie wigkszy niz 120% I,
i nie mniejszy niz 20 %l,, .

8 5 580000 o
3*U, *cosp  ~3%15750%0,93
Dla pomiaru mocy maksymalnej transformatora 630kVA

% 630000

I, = = =23,09 4
BRU, 315750

Przy mocy maksymalnej 580 kW, i cose 0,93 prad maksymalny po stronie pierwotnej przekladnikow

I = 22.86 4

pradowych wynosi 22,86A tj. 91,4 % pradu znamionowego przektadnikéw pradowych — co spetnia w/w
warunek

b) sprawdzenie przektadnikow pradowych ze wzgledu na obcigzenie obwodu wtérnego przekfadnika -
obowigzuje warunek, ze obcigzenie obwodu wtornego przektadnikow pradowych powinno zawierac si¢ w
zakresie od 25% do 100% mocy znamionowej przektadnika.

Obciazenie obwodu sktfada sig:

- S, straty mocy na przewodach P wyrazonych w watach,

- Syp - straty mocy pozornej odbiornikéw (licznikow). — 0,125VA

- S,- straty mocy na stykach pofaczen 1,25VA



Uklad pomiarowy zasilany z I pola
Przewody YKY 7x2,5mm’ L=2x10m=20m

S,p - straty mocy pozornej odbiornikdéw (licznikdw). 0,125VA
S,- straty mocy w przewodach

¢ _Is*L_5°%20
PoyxS  54%25
S, straty mocy na stykach potaczen 1,25VA
S,28,=8,+S5,+8S,=3704+0,125+1,25=5,079V4
Obliczone obciazenie wtdrne pozwala na przyjecie mocy przektadnikéw wynoszacej 7,5VA

Wybrano przektadniki TPU 50.11 In=25A Sn=7,5VA kl 0,2 Fs5 Ith= 10kA

=3,704V4

Uklad pomiarowy zasilany z II pola
Przewody YKY 7x4,0mm’ L=2x17m=34m
5. 28 =S8,+5,+S,

S,p - straty mocy pozornej odbiornikéw (licznikdw). 0,125VA
S,- straty mocy w przewodach

g _Ig*L 534
PoyxS 5440
S,- straty mocy na stykach potaczen 1,25VA
S,28;=8,+S8,+S,=3935+0,125+1,25=5,31V4
Obliczone obciazenie wtorne pozwala na przyjecie mocy przektadnikow wynoszacej 7,5VA

Wybrano przektadniki TPU 50.11 In=25A Sn=7,5VA kl 0,2S FsS5 Ith= 10kA

=3,935V4

Znamionowy prad dynamiczny : I4n>i,
Znamionowy krotkotrwaty prad cieplny (1-sekundowy) Iy =22,6kA
Laczne obciazenie przektadnika pradowego wyniesie okoto 7,34 VA.
W zwiazku z powyzszym:
1,875VA( 0,25S) < 7,34VA <7,5VA(S)
Warunek obcigzalnosci strony wtdrnej przektadnikow pradowych jest spetniony.
sprawdzenie parametrow zwarciowych przektadnikow pradowych - prad zwarciowy I, na szynach GPZ VI
Dywizji Piechoty wyniesie 4,504 kA.

Dane techniczne stacji GPZ 6DP (Kotobrzeg)
-S”015=116,9 [MVA] Moc Zwarciowa na szynach 15kV,
-1”,s= 4,504 [KA] prad poczatkowy zwarciowy 3-fazowy na szynach 15kV,

-Xio015=2,12 [Q] reaktancja zwarciowa systemu w rozdzielni 15kV,

-T\. = 2.5[s] czas trwania zwarcia w liniach 15 V

-I. =99/165 [A] prad 1-fazowy ziemnozwarciowy w sieci 15 V

Parametry zwarciowe systemu (SEE) po stronie 15kV
Coo U2 11x15000°V

V3 Z,

=116,9MVA4

Sy =3 xU, xI, =



Cow *Ur  Coo*U,  11%(15000)
Sio BxI,  1169#*10°

Zip= =21172Q

_7 Sio 116,9%10°
S k — —

I, = -
‘ J3xU,  [3%15000

= 444954

3

Xkq=0,995 x Z;=0,995 x 2,1172=2,1066Q
RkQ=0,1 x XkQ=0,1x 2,1066=0,2107Q
Parametry linii kablowej 15 kV

Linia kablowa 15kV wykonana kablem aluminiowym o przekroju 240 mm” i dhugo$ci 2447m

L 244
R, =L = 2%7 430000
y*S  33%240 =0,3090 Q
X1=0,1 x L =0,1 x 2,447=0,2447Q/km =0,2447 Q

Parametry systemu i linii kablowej w rozdzielni Sn

R=RKQ+RL =0,52
X=XkQ+XL =2.35
Z,5= VRL215 s les = =2,408
LY
7=1,024098xe _152
i = y*N2%10, = 8531
. c. *U
[ =t _n =3956
J3#2Z,
Xk
g o, Ry
T = = = 0,014 =
10} 2 x 7w x50 Ul
Ty

: . T
e =21, xe 5562,49A




ibasym: \](]}c‘)-'_(lDC)2 = 6826
L, =1 x\1+m

T 2,
m=—x|l—-e T |=
T ( J 1,99

. Przyjeto przektadniki TPU 50.11 [n=25A Sn=7,5VA kl 0.2 Fs5 Ith= 400xIn= 10kA

6840

d) Wedtug danych podanych przez producenta Zestaw licznik ZDM 405 wraz z przystawka CU-P4+ , oraz
z podtaczonym napigciem gwarantowanym pobiera moc rowna 1,2 VA. W zwiazku z powyzszym :

Si+Spt+Sz=1,2 +0,1=1,3 VA

0,25 S < 1,2 <S warunek nie spelniony

Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujacego
warunku obcigzenia przektadnika :

0,25 Sn < S20bl < Sn

gdzie :

Sn - moc znamionowa przektadnika pradowego

S2o0bl - maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika

Moc obcigzajaca przektadnik w stanie pracy normalnej S2obl mozna wyrazi¢ nastgpujaca
zaleznoscig :

S20bl = Szmp + Sgest

gdzie :

Szmp+Sps - moc pobierana przez obwody napigciowe licznika ok. 1,2 VA

Szest - moc tracona na zestykach = 0,1 VA

Dla powyzszych danych :

S20bl =1,2+0,1=1,3 VA

Konieczne obciazenie minimalne do :

0,25 x Szn=0,25 x 5 =1,25VA

Sprawdzenie :

1,25>1,3<5

W sytuacji awaryjnej najbardziej niekorzystnej, gdy brak jest napigcia na 2 fazach, obciazenie jednej
pozostalej fazy licznika moze wynies¢ 3 x 1,2VA = 3,6 VA.



Zastosowa¢ przekladniki napieciowe UMZ 24-15000:V3/100:V3, Sn=5 VA, kl 0.2 50Hz. Zastosowanie

takiego rozwigzania gwarantuje obciazenie przekladnika w trybie normalnej pracy 1,2 VA +0,1 VA =1,3
VA na poziomie 26% a w trybie awaryjnym na poziomie 74%

3,6 +0,1=3,7 VA.

Warunek 1,25<1,3<5 i 1,25<3,7<5 - speliony

Wszystkie zastosowane przekladniki musza posiadaé sprawdzenie metrologiczne oraz by¢ przystosowane

do oplombowania



Przedmiar robot
Przystosowanie uktadoéw pomiarowych w stacji Szpital w Kolobrzegu do obowigzujacych standardow w ENERGA

OPERATOR S.A
Obiekt Instalacje pomiarowe
Kod CPV 40100000-3
Budowa ul. Lopuskiego 31, 78-100 Kotobrzeg - Szpital
Inwestor Szpitl Rejonowy w Kolobrzegu, ul. Lopuskiego 31, 78100 kotobrzeg

Biuro kosztorysowe  Biuro Projektowe Andzrej Niewinski, ul. Rubinowa 26, 78-100 Kolobrzeg

Sporzadzit  mgr inz. Andrzej Niewinski

Kotobrzeg 6 sierpien 2013 r.

Rekomendacja Jakosci'la programu do kosztorysowania Rodos
przyznana przez Stowarzyszenie Kosztorysantow Budowlanych, Warszawa, ul. Hoza 50



Rodos 6.8.34.1 [6660]

Tabela przedmiaru robét Strona 2/3
Instalacje pomiarowe
Nr Podstawa Nr ST Opis robot Jm Tlosé
1. Demontaz istniejacej instalacji pomiarowej
1.1. Demontaz osprze¢tu i aparatéw pomiarowych
1 KNR 5-14 Demontaz i przektadnikéw pomiarowych suchych
0410/03
(Krotno$é= 0,8)
szt 8,0
2 KNR 5-14 Demontaz licznikow
0506/08
szt 6,0
3 KNR 5-08 Demontaz tablicy licznikowej
0403/08
szt 2,0
4 KNR 5-14 Demontaz izolatorow stacyjnych wsporczych wnetrzowych o masie do 6kg o stopie
0201/01 okraglej, na gotowej konstrukeji, na wysokosci do 4m
szt 2,000
2. Montaz ukladow pomiarowych generatoréw
2.1. przygotowanie podloza
5 KNR 5-08 Mechaniczne wiercenie otworéw o srednicy 13mm i w szynie fazy L2
0807/08
szt 8,0
6 KNR 5-08 Mechaniczne wiercenie otworéw o $rednicy do 14mm i w konstrukeji wsporczej pod
0807/08 przekiadniki pragdowe
szt 16,0
7 KNR 4-03 Wykonanie drobnych konstrukeji o masie do 3kg
1019/01
kg 4,0
8 KNR 5-08 Zamocowanie drobnej konstrukeji wsporczej pod przekladniko pradowe
0711/03
szt 4,0
9 KNR 5-08 Przykrecenie do gotowego podloza tablicy licznikowej
0403/08 :
szt 1,0
10 KNR 5-08 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw w cegle o glebokosei do 8cm i $rednicy do
0802/01 10mm
szt 75,0
11 KNR 5-08 Osadzenie kotkow plastykowych rozporowych w $cianie lub stropie
0809/01
szt 75,0
2.2. Montaz osprzetu i aparatury pomiarowej
12 KNR 5-08 Rury winidurowe o $rednicy 32mm ukladane na tynku na gotowych uchwytach
0110/03
m 59,0
13 KNR 5-08 Weigganie w kanaly zamknigte przewodow kabelkowych miedzianych (aluminiowych) o
0208/01 przekroju do 6mm?2 (12mm?2 dla Al) w powloce polwinitowej
m 100,0
14 KNR 5-08 Weigganie do rur przewodéw YKY 5x2,5mm2
0207/02
m 32,0
15 KNR 5-08 Weigganie do rur przewodow YKY 7x2,5mm2
0207/03
m 10,0
16 KNR 5-08 Weigganie do rur przewodow YKY 7x4,0mm?2
0207/03
m 17,0
17 KNR 5-14 Montaz na gotowej konstrukeji przekladnikéw pomiarowych suchych o masie UMZ, 24-1
0410/03
szt 6,0
18 KNR 5-14 Montaz na gotowej konstrukeji przekladnikéw pomiarowych suchych o masie TPU 60.11
0410/03
szt 6,0
19 KNR 5-14 Montaz licznikow ZMD 405
0506/08
szt 2,0
20 KNR 5-14 Montaz zasilaczy UPS
0515/03
szt 1,0
21 KNR 5-08 zamocowanie aparatéw dodatkowych na tablicy licznikowej

0403/01




Rodos 6.8.34.1 [6660]

Tabela przedmiaru robot Strona 3/3
Instalacje pomiarowe
Nr Podstawa Nr ST Opis robot Jm Tlos¢
szt 3,0
22 KNR 5-08 zamocowanie aparatéw dodatkowych do zdalnego odezytu danych z licznikow
0403/01
szt 7,0
23 KNR 5-07 Zainstalowanie i uruchomienie programu Dialog do transmisji danych odczytowych
1302/11
tacze 1,0
24 | KNP 18-38 Wymiana wkladek bezpiecznikowych Sn
3811.1/05
(Krotnosé= 1,6)
szt 6,000
2.2.1. 780.10 Badania i pomiary
25 | KNP 18-46 Pomiar pierwszy linii kablowej sterowniczej, sygnalizacyjnej lub pomiarowej do
4606.4/01 20-zytowej
pomiar 2,000
26 | KNP 18-13 Pomiar linii kablowych do 1kV -
1327/02
odc/kabla 2,000
27 | KNP 18-13 Pomiar rezystancji uziemienia.
1346/01
szt 1,000
28 | KNP 18-13 Sprawdzenie prawidlowosci podlgczenia uziemienia.
1346/03
szt 12,000
29 | KNP 18-13 Ochrona odgromowa i przeciwporazeniowa - badanie instalacji zerowania, za pierwszy
1346/04 pomiar
szt 2,000




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Przystosowanie uktadéw pomiarowych w stacji Szpital w Kotobrzegu do
obowigzujgcych standardow w ENERGA OPERATOR S.A

Lp.|Nazwa materiatu jm  [ilosé
1|{Adapter US-ADP2 szt 1
2|Farba olejna nawierzchniowa dm3 0,1
3|Gniazda wtyczkowe n/t 2x2P+Z 10/16A/250V NT-230H|szt 1
4|Kabel elektroenergetyczny Cu YKY 0,6/1kV 5x 2,5mm2jm 33.3
5|Kabel elektroenergetyczny Cu YKY 0,6/1kV 7x 2,5mm2|m 10,4
6|Kabel elektroenergetyczny Cu YKY 0,6/1kV 7x 4,0mm2m A7.7
7|Kabel FTP 4x2x0,5mm2 m 104
8|Katownik réwnoramienny 50x50x4mm kg 6
9|Kotki rozporowe plastykowe 6mm szt 43

10|Konwenter 2xRS232/Ethernet MPort 5210 szt. 1

11|Listwa pomiarowa ska szt. 2

12]listwa zaciskowa 2xUKT PC szt 1

13|Modut komunikacyjny US-B4+ szt. 2

14|Modut komunikacyjny US-P32 szt. 1

15|Nakretki M10 kg 0,1

16|{Program SKADEN modut analityczny ,modut online 6 I|szt. 1

17 | Przektadniki napieciowe UMZ 24-1 15000:3/100:3 szt. 6

18|Przektadniki pradowe TPU 60.11 25/5A, kl 0.2, 7,5VA, |szt. 6

19|Rury winidurowe RL 32 m 61,4

20|Sruby M10 kg 0,2

21|Tablica licznikowa bez wyposazenia bakielitowa szt 1

22|Wylaczniki nadprgdowe 2-biegunowe S302 B6A szt 1

23|Zasilacz UPS 230V 2000VA szt 1
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OBIEKT Uktady pomiarowe w stacji transformatorowej Szpital w Kotobrzegu Hmowa

Przystosowanie uktadéw pomiarowych do oboWiqzujqch standardow w DATA

TEMAT ENERGA OPERATOR S.A.- rozmieszczenie urzadzen w stacji Lipiec 2013 r.
Opracowat Projektowat Sprdwdzit
Technik mgr. inz. mgr inz. SKALA
Imie ZAP/0119/PWOE/12 ZAP/0110/POOE/0 1:500
Nazwisko | Jacek Niewinski | AndjzefNiewinski Roman Wojtkow NR. RYS.
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OBIEKT Uktady pomiarowe w stacji transformatorowej Szpital w Kotobrzegu
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L1, L2 liczniki ZMD-405
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BIURO PROJEKTOWE ANDRZE) NIEWINSKI
UL. RUBINOWA 26, 78-100 KOYOBRZEG
tel. 605 686 026 e-mail: biuro.niewinski@wp.pl

INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

PB Nr:

Obiekt: Uktady pomiarowe w stacji transformatorowej

Dziatki nr: 52/4 obreb nr 11 w Kotobrzegu

Temat: Przystosowanie ukfadow pomiarowych w stacji Szpital w Kofobrzegu do
obowiazujacych standardow w ENERGA OPERATOR S.A

Inwestor: Szpital Rejonowy w Kotobrzegu, ul. Lopuskiego 31, 78-100 Kotobrzeg

Projektowat: mgr inz. Andrzej Niewirski
uprawnienia; ZAP/0119/PWOE/12

gr inz. Andrzej Niewinski
RRAWNIENIA BUDOWLANE

id. ZAPI0119/PWOE/12
KTOWANIA | KIEROWANIA ROBOTAN
!

lno Ciinstaiacyjne; w zakresie siect
plasillrzagzen elekirycznych energetyczny:

Kolobrzeg, sierpiefi 2013r.

mgr inz. Andrzej Niewifiski
UPRAWNIENIA BUDOWLANE nr. ewid. ZAP/O119/PWOE/12
DO PROJEKTOWANIA | KIEROWANIA ROBOTAMIBUDOWLANYMI BEZ OGRANICZEN
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,  instalacji i urzadzef elektrycznych i energetycznych

Strona 1



CZESC OPISOWA

1. Zakres robét dla caleqo zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych
obiektow.
Roboty budowlane obejmujg wykonanie:
a) demontaz przektadnikéw prgdowych i napieciowych,
b) demontaz obwodéw wtérnych przektadnikow,
c) demontaz tablic licznikowych z zamontowang aparaturg pomiarows,
d) budowa nowej tablicy pomiarowe;,
e) montaz dodatkowej konstrukcji wsporczej pod przektadniki,
f) montaz nowych przektadnikéw pradowych i napieciowych,
g) montaz nowych obwodoéw wtornych przektadnikow,
h) montaz aparatury pomiarowe; .
2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
a) stacja transformatorowa ,Kotobrzeg Szpital”
b) linia kablowa15kV z kanalizacjq teletechniczng,
c) linia kablowa 0,4kV,
d) rozdzielnice Sn
e) rozdzielnice Nn
3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogqa stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
a) stacja transformatorowa Kotobrzeg Szpital”
b) linia kablowa15kV z kanalizacjg teletechniczna,
¢) linia kablowa 0,4kV,
d) rozdzielnice Sn
e) rozdzielnice Nn
4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacii robét budowlanych.
L.p. Specyfikacja robot budowlanych Rodzaje zagrozeri Skala Miejsce Czas
stwarzajgcych wysokie ryzyko zagroze | wystgpienia wystapienia
powstania zagrozenia nia zagrozenia zagrozenia
bezpieczeristwa i zdrowia ludzi
1. | Roboty na wysokosci, -drabiny upadek z wysokosci, D w strefie w trakcie
,rusztowania, przy ktérych wystepuje uderzenie spadajgcym wykonywania | wykonywania
ryzyko upadku z wysokosci ponad 1m czynnikiem materialnym robét robét
2. | Roboty wykonywane przy uzyciu Porazenie pradem, M Strefa w trakcie
elektronarzedzi uszkodzenie ciata wykonywania | wykonywania
elektronarzedziem robét robot
3. | Roboty wykonywane na terenie wejscie w strefe D na terenie w trakcie
czynnych zaktadéw przemystowych niebezpieczng (potracenie czynnego wykonywania
przez $rodek transportu, zakfadu lub robét
dziatanie niebezpiecznego jego czesci
czynnika materialnego),
réwnolegte roboty
wykonywane przez
pracownikéw réznych
pracodawcow
4. | Roboty wykonywane pod lub w poblizu porazenie pradem, D w strefie w trakcie
przewoddw linii elektroenergetycznych, poparzenie tukiem wykonywania | wykonywania
w odlegtosci liczonej poziomo od robét robot
skrajnych przewodéw, mniejszej niz: -
3,0m dia linii o napigciu znamionowym
nieprzekraczajgcym 1kV
5. | Roboty wykonywane pod lub w poblizu porazenie prgdem, D w strefie w trakcie
przewodéw linii elektroenergetycznych, poparzenie tukiem wykonywania | wykonywania
w odlegtosci liczonej poziomo od robét robot

skrajnych przewoddw, mniejszej niz: -
5,0m dla linii o napieciu znamion
owym powyzej 1kV, lecz
nieprzekraczajgcym 15kV

Skala zagrozenia (w wersiji

v Mala-gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastapi¢ niezdolno$¢ do pracy do 6 m-cy,




v Srednia- gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastgpic niezdolno$¢ do pracy powyzej 6 m-cy,
v" Duza- gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastgpié $mier¢ lub kalectwo.

5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét
szczegOlnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do realizacji robét kierownik budowy udzieli zespotom pracownikéw wtasnych
oraz podwykonawcom robét budowlanych szczegdtowego instruktazu w formie ustnej, obejmujgcego
zaznajomienie z:

a)
b)
c)

d)

e)

zakresem robot budowlanych,

technologiami realizacji rob6t budowlanych,

harmonogramem robét z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu wymaganego do
ich wykonania,

przewidywanymi zagrozeniami przy wykonywaniu robét budowlanych, z podaniem ich
rodzaju i skali, czasu i miejsca wystgpienia oraz sposobu wydzielenia i oznakowania
miejsca prowadzenia robot,

JInstrukcjg bezpiecznego wykonywania robét budowlanych”,

6. Srodki_techniczne i organizacyine, zapobiegajace niebezpieczenistwom wynikajagcym z

wykonywania robét budowlanych w_strefach szczeqdlneqo zagrozenia zdrowia lub w_ich

sasiedztwie w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacie, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

a)
b)

c)

d)

e)

zapewnienie tgcznosci radiowej Ilub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu
komoérkowego,
zagospodarowanie terenu budowy lub robét oraz ich prowadzenie winno odbywac sie
zgodnie z obowigzujacymi zasadami i przepisami bhp i planem BIOZ,
uwzglednienie wymagan zwigzanych z organizacjg i wykonywaniem robét, jakie wynikajg
z uzgodnien z:

- zarzadcg drogi publicznej lub terenu osiedla,

- wiascicielem czynnego zaktadu pracy,

- wiascicielem lub uzytkownikiem infrastruktury technicznej znajdujgcej sie w

obszarze prowadzonych robot,

rozmieszczenie pojazdéw, sprzetu, materiatéw, ziemi z wykopdw w taki sposéb aby nie
blokowac¢ dojazddw do stanowisk pracy,
zabezpieczenie miejsc prowadzenia rob6t przy uzyciu:
- tadm ostrzegawczych,
- barier,
- balustrad,
- ogrodzen,
- tablic bezpieczenstwa,
- daszkéw ochronnych
stosowanie sprzetu ochronnego i $rodkéw ochrony indywidualnej dobranych do rodzaju
przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania robét,
stosowanie sprzetu asekuracyjnego chronigcego przed upadkiem z wysokosci,
stosowanie sprawdzonych technologii wykonywania rob6t, w ktérych pracownicy sg
przeszkoleni,
wykonywanie prac na urzgdzeniach elektroenergetycznych wymaga uzyskania zgody od
wiaéciciela tych urzadzen. Prace te mogg sie odbywacé z zachowaniem zasad Instrukgcji
Organizacji Bezpiecznej Pracy przy Urzadzeniach i Instalacjach Elektroenergetycznych .

Instrukcja Dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia



