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1 Podstawowe informacje dotyczace instalacji przetaczajacej i/lub
monitorujacej UEI-710, UEI-710

1.1 Rozdzielnica tablicowa systemu IT

We wszystkich obszarach uzytkowanych medycznie, w ktérych przeprowadzane sg operacje i
wykonuje sie intensywng terapie, nie moze pierwsza usterka np. bfad izolacji, zwarcie z ciatem lub
doziemne, lub usterka podstawowego zasilania pradowego prowadzi¢ do przerwania zasilania co
oznaczato by awarie instalacji i urzadzen medycznych. Dlatego stosowany bedzie tu wytgcznie
system IT, sktadajacy sie z:

= transformatora sieciowego systemu IT

= monitorowania obcigzenia i temperatury transformatora sieciowego systemu IT

= monitorowania izolacji systemu IT

= systemu wykrywania uszkodzenia izolacji (opcja)
i przy zasilaniu rozdzielnicy tablicowej z bezpiecznego redundantnego zasilania pradem z:

= modutu przetgczajacego z monitorowaniem napiecia
= jednostki zasilania i przetaczania napiecia sterujgcego

Rozdzielnica tablicowa systemu IT stuzy do zasilania tych obszaréw (grupa 2) i dysponuje srodkiem
zabezpieczajacym "Komunikat z monitoringu izolacji w systemie IT" jak i bezpiecznym
redundantnym zasilaniem pradem.

Zgodnie z wymogami DIN VDE 0100-710 (VDE 0100 czes¢ 710):2002-11, IEC 60364 7-710:2002-11
i OVE/ONORM E 8007 wydanie: 2007-12-01 z reguty zaktada zasilanie systemoéw IT dwoma
niezaleznymi przewodami z rozdzielnicy niskonapieciowej lub rozdzielnicy gtéwnej budynku:

Linia 1
Linia 2.

= zasilanie preferowane (preferowana linia)
= drugie doprowadzenie (zasilanie rezerwowe)

Zgodnie z DIN VDE 0100-710 (VDE 0100 czes$¢ 710):2002-11 rozdzielnice dla obszaréw grupy 2
uzytkowanych medycznie, nalezace do nich transformatory sieci i wymagane przylacza kabli i
przewodoéw znajdowac sie muszg na tej samej kondygnacji i w tej samej strefie pozarowej, na ktorej
znajdujg sie zasilane przez nie obszary grupy 2 uzytkowane medycznie.

Réwniez znajdowaé sie one mogq nad lub pod tymi pomieszczeniami, jezeli nalezg one do tej samej
strefy pozarowej lub tworzg bezposrednio graniczaca wtasng strefe pozarowa.

WSKAZOWKA: Normy krajowe i przepisy regionalne moga od wymogéw tych odbiega¢ i nalezy
ich przestrzegad.

1.2 Instalacja przelaczajaca i monitorujgca w rozdzielnicach systemu IT

Instalacje przetgczajace i monitorujgce typu UEI-710 spetniajg warunki nastepujgcych przepisow:

= DIN VDE 0100-710 (VDE 0100 czes¢ 710):2002-11

= |EC 60364-7-710:2002-11

= OVE/ONORM E 8007 wydanie: 2007-12-01
do zabezpieczania i szybkiego przetaczania zasilania pradem w razie awarii preferowanego
zasilania (preferowana linia) na drugie doprowadzenie (linia rezerwowa).
Instalacje monitorujgce typu UEI-710 spetniajg wymagania wyzej wymienionych norm dotyczace
monitorowania systemu IT.
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Jako styczniki w typie UEI-710 uzywane sg dwa zatrzaskiwane mechanicznie i wzajemnie ryglowane
(elektrycznie) styczniki.

Uzywane we wszystkich typach instalacji wielofunkcyjne urzadzenie przetgczajgce i monitorujace
UEI-710-V.5 dokonuje monitorowania systemu IT, pradu obcigzeniowego i temperatury
transformatora sieciowego systemu IT, zasilania napiecia sterujgcego i jego przetaczania jak réwniez
monitorowania napiecia i sterowanie przetgczaniem.

Wszystkie stany UEI-710-V.5 (komunikaty stanu pracy i btedow) wysytaé mozna poprzez interfejs
komunikacyjny (magistrala CAN) do odpowiednich terminali obstugi i komunikatéw jak np. BMTI 5
lub pulpit sygnalizacyjny i sterowniczy serii FolioTec i tam wyswietlic. Réwniez z urzadzen tych
wywotywacé mozna funkcje testujgce (test ISO).

2 Przeznaczenie

Instalacje przetaczajace i monitorujgce UEI-710-../2 i UEI-710-../2-IFS uzywane sg do monitorowania
i przetgczania dwéch oddzielnych zasilan a wiec do zasilania prgdowego systemu IT dla obszaréw
uzytkowanych medycznie. Dalej stuzg one do monitorowania podtgczonych systemow IT.

Instalacje monitorujace UEI-710-IFS i UEI-710 uzywane sg wylgcznie do monitorowania systeméw
IT. Stosowane sg one w rozdzielnicach systeméw IT (zobacz rozdz. 1.1 na stronie 5).

Roézne wersje instalacji przetaczajacych i/lub monitorujgcych uzywane sg do monitorowania i/lub
przetaczania 1-fazowych systeméw AC 230 V.

2.1 Funkcje réznych typow — przeglad

We wszystkich typach uzywane sg wielofunkcyjne urzadzenia przetaczajagce i monitorujgce
UEI-710-V.5. Umozliwia ono nastepujace funkcje, ktérymi realizowaé mozna réznorodne wersje
instalacji przetgczania i/lub monitorowania:

Funkcje urzadzen: Nazwa skrotowa:

Sterowanie przetaczenia 1/N AC 230 V — Przefgczanie
Zasilanie napiecia sterujacego ze zintegrowanym przetaczaniem napiecia sterujgcego— Napiecie sterowania
Monitorowanie izolacji, pradu obcigzeniowego i temperatury 1 fazowego

systemu IT AC 230 V — Monitorowanie ISO
Generator sygnatu testowego (z IFSIFS-710-W6, kompletny system wykrywania

uszkodzenia izolacji — IFS) — IFS

Funkcje: Przetaczanie Przetaczanie Monitorowanie ISO | Monitorowanie ISO

Napiecie sterowania Napiecie sterowania IFS
Monitorowanie ISO  Monitorowanie 1ISO

IFS
Typ instalacji UEI-710-65/2-IFS UEI-710-65/2 UEI-710-IFS UEI-710
przetaczajgcej i/lub UEI-710-80/2-IFS UEI-710-80/2

monitorujacej
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UEI-710-../2-IFS | UEI-710-../2 UEI-710-IFS UEI-710

Monitorowanie napiecia "zasilania « « 3 3
preferowanego”
Monitorowanie napiecia redundantnego X X 3 :
"drugiego doprowadzenia"
2 biegunowe przetgczanie stycznikami
ryglowanymi elektrycznie i X X - -
zatrzaskiwanymi mechaniczne
Monitorowanie napiecia "linii « X
odptywowej"
Monitorowanie izolacji (system IT) X X X X
System wykrywania uszkodzenia
. - X - X -
izolacji (system IT)
Zasilanie i przetgczanie napigcia X "
sterujacego
Monitorowanie pradu obcigzeniowego « X . "
transformatora sieci systemu IT
Monitorowanie temperatury « « " X
transformatora sieci systemu IT
Wewnetrzna kontrola funkcjonowania z tylko test tylko test
testem poszczeg6inych czaséw X X funkcjono- funkcjono-
zalgczania wania wania
Komunikacja z zewnetrznymi
urzadzeniami peryferyjnymi poprzez X X X X
magistrale polowg CAN

. . . EI-710-V.5, | UEI-710-V.5
Komponenty (Rys. 2 na stronie 8): A BiC AiB v B iOC 5 : BO

Tab. 1:

2.2 Kod typu — notyfikacja

UEI-710-../2-IFS

Rys. 1: Kod typu
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Funkcje instalacji przetgczajacej i/lub monitorujgcej

ze zintegrowanym systemem wykrywania uszkodzenia izolacji (opcja)
Dane dotyczace uzywanych stycznikow (nieuzywane przy UEI-710):
65/2 = 65 A, 2 biegunowe

80/2 =80 A, 2 biegunowe

UEI-710 = Instalacja przetaczajaca i/lub monitorujaca
UEI-710 = Instalacja monitorujgca
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3 Funkcje

Nastgpnie opisane zostang podzespoty i urzadzenia stosowane w instalacjach przetaczania i/lub
monitorowania typéw UEI-710 i UEI-710 jak i ich funkcje.

WSKAZOWKA: W wersjach odpowiadajacych OVE/ONORM E 8007, wydanie: 2007-12-01 linia 1
odpowiada "preferowanemu zasilaniu" a linia 2 to "przylgcze pozostajace w
rezerwie".

System TN-S-230 V

|

|

]

. |
Drugie Preferowane i
|

|

|

é < doprowadzenie zasilanie

i 2 1// 1

! 1 UEI -710-V.5 4

i o o e

2

g 3

| - i

; B ] = : 4

‘'C ;

* maksymalnie 96 kanatow (16 x IFS-710-W6) na UEI-710-V.5

Rys. 2: Zasadnicza budowa instalacji przetaczajacej i/lub monitorujacej

1 Wielofunkcyjne urzadzenie przetaczajace i 3 Transformator sieciowy systemu IT (nie
monitorujace UEI-710-V.5 nalezy do zakresu dostawy pojedynczych

2 Stycznik ryglowany elektrycznie i zatrzaskiwany instalacji przetaczajacych iflub monitorujgcych)
mechanicznie (2 biegunowy) 4 Urzadzenie wykrywania btedu izolacji IFS-710-W6

3.1 Podzespotly instalacji przetaczajacej i/lub monitorujacej

3.1.1 Wielofunkcyjne urzadzenie przetaczajace i monitorujace UEI-710-V.5

UEI-710-V.5 jest wielofunkcyjnym urzgdzeniem przetaczajgcym i monitorujgcym. Uzywane jest w
instalacjach przetgczajacych i monitorujgcych (typu UEI-710) jako urzadzenie sterujace i
monitorujgce do przetgczania pomiedzy "zasilaniem preferowanym" (linia 1) a "drugim
doprowadzeniem" (linia 2) oraz jako urzadzenie monitorujgce podigczonych do instalacji systeméw
IT (tryb SPRI ILT).
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W instalacjach monitorujgcych (typu UEI-710), UEI-710-V.5 stuzy jako urzadzenie wylacznie do
monitorowania podtgczonych do instalacji systeméw IT (tryb ILT).

W potaczeniu z urzadzeniami wykrywania uszkodzenia izolacji (opcja) IFS-710-V.5 tworzy kompletny
system wykrywania uszkodzenia izolacji. Umozliwia to dodatkowo do monitorowania izolacji
lokalizacje wadliwych obwoddéw pradu odptywowego. Urzadzenie to jaki i zewnetrzne terminale
obstugi i komunikatéw / terminale mogg w takim przypadku wskazac¢ rezystancje izolacji i
(bezpiecznik) oznaczenie wadliwego obwodu pradu odptywowego.

Podwyzszona wytrzymato$¢ elektryczna obwodow stykéw, ktéra wymagana jest w "modutach
monitorujgcych dla obszaréw uzytkowanych medycznie", gwarantowana jest urzadzeniem UEI-710-V.5.

Wszystkie dodatkowe wymagania zgodne z DIN VDE 0100-710 (VDE 0100 czes¢ 710):2002-11
dotyczace systemdw monitorowania instalacji (ustep 710.531.3.1) zostajg spetnione.

UEI-710-V.5 realizuje nastepujace istotne funkcje:
Tryb SPR:

= Monitorowanie napiecia 3 linii zasilajgcych w systemie 1-fazowym do 290 V AC::

preferowane zasilanie (preferowana linia) = Linial
drugie doprowadzenie (zasilanie rezerwowe) = Linia2
linia odptywowa = Linia3

= Sterowanie przetgczania pomiedzy linig 1 a linig 2
= Sterowanie tgcznikami mocy (styczniki) z detekcjg przerwania przewodow sterujgcych
= Generowanie niezawodnego napiecia zasilania dla potrzeb wtasnych jak i dla odbiornikow
podtaczonych do urzadzenia, np. stycznikow (obwody sterujace)
Tryb ILT:

= Monitorowanie rezystancji izolacji 1-fazowego systemu IT AC 230 V
= Monitorowanie pradu obcigzeniowego transformatora systemu IT poprzez przektadnik pradu
= Monitorowanie temperatury transformatora sieci systemu IT

= Sterowanie lokalizacji uszkodzenia izolacji (zintegrowanym generatorem sygnatu testowego) z
komunikatem btedu odnoszgcym sie do obwodéw odptywowych w potaczeniu z urzgdzeniem
wykrywania uszkodzenia izolacji typu IFS-710-W6 (opcja)

= Monitorowanie wszystkich istotnych przewodow przytgczy pomiarowych zgodnie z DIN VDE
0100-710 (VDE 0100 czes$¢ 710):2002-11 (ust.710.531.3.1)

Diodami LED i wys$wietlaczem realizowane sg komunikaty pracy lub btedéw. Wprowadzanie
parametréw do urzadzenia UEI-710-V.5 odbywa sie w menu. Wszystkie wartosci ustawcze,
komunikaty i polecenia sterujace zapisywane sg w pamieci zabezpieczonej przed awarig napiecia.
Komunikaty otrzymujg pieczatke czasowa od zintegrowanego zegar czasu rzeczywistego (RTC).

WSKAZOWKA: Szczegotowe opisy funkcji urzadzenia UEI-710-V.5 zawarte sg w instrukcji
obstugi do ktérej nalezy sie stosowac.

3.1.2 Styczniki ryglowane elektrycznie i zatrzaskiwane mechanicznie

Jako styczniki uzywane sg dwa zatrzaskiwane mechanicznie i wzajemnie ryglowane (elektrycznie)
styczniki, zobacz Rys. 2 na stronie 8. Sterowanie przetgczeniem i zachowanie stycznikéw opisane
sg w rozdz. 3.2 od strony 12.

3.1.3 Transformator sieciowy systemu IT

Stosowa¢ mozna wytacznie transformatory sieciowe jednofazowe. Monitorowane sg one
nieprzerwanie przez UEI-710-V.5 na przecigzenie i nadmierng temperature. Transformator sieciowy
systemu IT zasilany jest z linii 3 i stwarza galwanicznie oddzielong sie¢ w stosunku 1:1.

Szczegolnie dane zawarte w rozdziale 710.512.1.6.2 normy DIN VDE 0100-710 (VDE 0100 czes¢
710):2002-11 (transformatory do systemow IT) sg miarodajne dla dokonania wyboru i wymiarowania.
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3.1.4 Urzadzenie wykrywania uszkodzenia izolacji IFS-710-W6 (opcja)

Urzadzenie wykrywania uszkodzenia izolacji IFS-710-W6 tworzy razem 2z urzadzeniem
przetaczajacym i monitorujgcym UEI-710-V.5 ze zintegrowanym generatorem sygnatu testowego
jednostke funkcjonalng do wykrywania uszkodzenia izolaciji.

Istotnymi funkcjami IFS-710-W6 sa;

= Pomiar pradu pobierczego zintegrowanym przektadnikiem miernikowym pradu
= Szes$¢ kanatéw pomiarowych

= Jednoczesne (rownolegte) pobieranie i przetwarzanie wartosci pomiarowych (nie metoda
multipleksowa)

= Wewnetrzna samokontrola urzadzenia

= Komunikacja poprzez magistrale CAN

= Mozliwa konfiguracja poprzez UEI-710-V.5

= Zastosowanie dla maksymalnie 16 urzadzen (96 kanatéw) w potgczeniu z UEI-710-V.5

3.1.5 Rozlacznik obciazenia (opcja)

Poprzez roztacznik obcigzenia (na linii 1 i 2 przed stycznikami K1 i K2) istnieje mozliwos¢, linie 1
i/lub linie 2 odtaczy¢ recznie. Opcja ta wykorzystywana by¢ moze do kontroli funkcjonowania
monitorowania napiecia, sterowania przetaczania, przetaczania i monitorowania napiecia
sterujgcego jak réwniez przy pracach naprawczych i konserwacyjnych.

3.1.6 Styki roztaczne (opcja)

Za pomocg stykow roztgcznych i mostkéw (zobacz 7 w Rys. 3) mozliwe jest mostkowanie linii 1 lub 2
na linie 3 dla celéw serwisowych. Wszystkie funkcje monitorujace i przetaczajace zostajg wytaczone.

234‘15

6

I

I,

e

eeooo ol
"

ke

Rys. 3: Styki rozlgczne ze zmostkowanym sterowaniem przetgczania

1 Preferowana linia (linia 1, L) 5 Linia odptywowa (linia 3, N)

2 Linia odptywowa (linia 3, L) 6 Drugie doprowadzenie (linia 2, N)
3 Drugie doprowadzenie (linia 2, L) 7 Mostki z linii 1 na linie 3 (LiN)

4 Preferowana linia (linia 1, N) 8 Styki roztaczne otwarte

10 Pl UEI-710, UEI-710 Stan: 03-2011



Ho/%E C

3.1.7 Zewnetrzne urzadzenia peryferyjne do rozszerzenia funkcjonalnego (opcja)

Poprzez standardowag magistrale polowg (CAN) podigczy¢ mozna rozmaite urzadzenia peryferyjne
do instalacji przetaczajacej i/lub monitorujgcej. Nastepujacy rysunek pokazuje mozliwe aplikacje z
zewnetrznymi urzgdzeniami peryferyjnymi.

) CAN .

(s (4 |

AN

=
(=]
E=0)
=]

Drugie Preferowane
doprowadzenie S zasilanie 4

UEI-710-V.5

Terminal sterowniczy i

C sygnalizujacy np. BMTI 5
]
System IT %
UEI-710 Pulpit sygnalizacyjny i
) sterowniczy serii FolioTec
T T T
2 2
ElE
IFS-710-W
i T
Rozdzielnica tablicowa systemu IT z urzadzeniem
% % % % % % przetaczajacym i monitorujacym (typu UEI-710) i ze
zintegrowanym systemem wykrywania btedu izolacji
(typ urzadzenia IFS-710-W6 jako urzadzenia wykrywania uszkodzenia izolacji)
Rys. 4: Przykfad aplikacji z peryferyjnym urzadzeniem zewnetrznym

Zewnetrznymi urzgdzeniami peryferyjnymi sg przyktadowo:

= Terminal sterowniczy i sygnalizujacy BMTI 5
= ANZ 05 jako urzadzenie konfiguracyjne z wyswietlaczem
= Pulpit sygnalizacyjny i sterowniczy z serii FolioTec
Przyktad: Terminal sterowniczy i sygnalizujacy BMTI 5
= Sygnalizacja komunikatéw pracy, ostrzegawczych i btedéw przez wielobarwne wskazanie
RBG (np. stany instalacji przetgczajacych / monitorowanego systemu IT)
= Protokotowanie i zapisywanie wszystkich komunikatow
= Dodatkowe wskazania tekstowe komunikatow na wyswietlaczu
= 1000 indywidualnych tekstow komunikatow
= Reczne uruchamianie funkcji testowych poprzez magistrale CAN (test ISO)
= Durze funkcjonalne przyciski obstugi
= Interfejsy komunikacyjne: 2 x CAN, 1 x USB
= Przesytanie danych poprzez standardowg magistrale polowg (CAN)

Centralny system sterowania budynku (GLT):

Mozliwos¢ dotaczania komunikatéw pracy, ostrzegawczych i btedu do systemu sterowania budynku
GLT. Do d%spozycji sg m.in. standardowa magistrala polowa (CAN) z konwerterem protokotu
(np.Modbus™) urzadzenia wejsciowe / wyjsciowe podtaczane do magistrali CAN (seria MPM) lub
bezpotencjatowe (sygnalizacyjne) styki urzadzen ESA.
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3.2 Sterowanie przelaczania

3.2.1 Podstawy

Z reguly obowigzujg uznane, zgodne ze stanem techniki, techniczne przepisy i wytyczne
ustawodawcy i producenta dotyczace budowy i eksploatacji instalacji elektrotechnicznych, wtgcznie z
normami dla urzadzeh elektroenergetycznych dla szpitali i innych obszaréw uzytkowanych
medycznie. Nalezy stosowac sie rowniez do postanowienh lokalnych. Obejmuje to tez zasadniczo
wskazowki dotyczace bezpieczenstwa i przepisy bezpieczenstwa jak réwniez przepisy dotyczace
zapobiegania wypadkom.

Przewody przytaczeniowe do rozdzielnicy systemu IT posiada¢ powinny zadany przekrdj minimalny
zgodnie z DIN VDE 0100 czes¢ 430.

Dla ochrony transformatora sieciowego oraz selektywnosci dotgczanych instalacji zabezpieczen
nadmiarowo-pradowych systemu IT nalezy zagwarantowa¢ wtasciwe wymiarowanie zabezpieczenia
wstepnego, zobacz takze rozdz. 0 na stronie 15.

3.2.2 Praca bezzakiéceniowa

Podczas pracy bezzaktéceniowej instalacji zasilanie odbiornikéw realizowane jest z linii 1. Stycznik
K1 jest zaciggniety i mechanicznie zatrzasniety. Awaria zasilania wywotana usterkg cewki stycznika
lub przerwg w przewodzie sterujgcym jest niemozliwa dzieki mechanicznemu zatrzasnieciu
stycznika.

Linia 2 znajduje sie w gotowosci. Stany obu zasilan jak i linia odptywowa (linia 3) kontrolowane sg
ciggle zintegrowanym w UEI-710-V.5 monitoringiem napiecia. Wystepujace usterki zostang
natychmiast zakomunikowane.

Urzadzenie UEI-710-V.5 samoczynnie monitoruje wszystkie podtaczone zewnetrzne ew.
wewnetrzne czujniki i przytacza na funkcjonowanie ew. stany pracy i gwarantuje przez to najwyzszy
stopien bezpieczenstwa zasilania.

3.2.3 Blad w "zasilaniu preferowanym™ (linia 1)

Przy odchyleniach napiecia od nastawionych wartosci progowych (wartosci nastawcze UEI-710-V.5)
na linii 1 nastepuje automatyczne przetgczanie na linie 2.

Po uptywie czas opdznienia procesu zatgczania (tvh) opada stycznik K1, tzn. zwalnia mechaniczne
zatrzasniecie. Nastepnie zacigga z opdéznieniem czasowym (zerowy czas przetgczania tnu) stycznik
K2 linii 2 i zostaje mechanicznie zatrzasniety. Proces ten inicjowany jest bezposrednio z urzadzenia
UEI-710-V.5. Konieczne opdznienie czasdw przetaczenia ustawi¢ mozna indywidualnie w menu
urzadzenia.

Po powrocie napiecia na linie 1 nastepuje przetaczenie powrotne z linii 2 na linie 1 po uptywie czasu
opoOznienia procesu ponownego zatgczania (tvwr). W czasie tym napiecie na linii 1 musi zostac
stabilne.

Po uplywie czasu opdznienia procesu ponownego zatgczania opada stycznik K2, a nastepnie
zacigga z opdznieniem czasowym (zerowy czas przetgczania tnu) stycznik K1 i zostaje mechanicznie
zatrzasniety.

UEI-710-V.5 mierzy i monitoruje napiecia na linii 1, 2 i 3 ciggle. Zasadniczo decyzja o przetaczeniu
zalezy od stanu napiecia linii 3 (linia odplywowa). Oprogramowanie wykonuje m.in. takze kontrole
majacg ustali¢, czy kazdy aktywny stycznik funkcjonuje prawidtowo. Przyktadowo, rozpoznana
zostanie awaria jednego elementu zapadkowego co wywota natychmiastowe nieprzerwane
sterowanie stycznika ktére zapobiegnie przetgczeniu linii. Wyswietlone zostang komunikaty.
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Awatria linii 1 (napiecie dolne) Powrét napiecia na linie 1
—Przefgczenie na linie 2 —Pezetgczenie na linie 1
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e b b
tmv  tvh K1 thu K2 tmv tvr tk2 thu 1K1

‘ wyt zat wyt zat
‘ tum ‘ ‘ tum ‘

Rys. 5: Przebieg procesu przetgczania — Czasy taczenia i opdznienia

K1 Stycznik linii 1

Klimp  Sygnat sterujacy dla K1 (zat/wyt)

K2 Stycznik linii 2

K2imp  Sygnat sterujacy dla K2 (zat/wyt)

Lin.1 Linia 1 (linia preferowana)

lin.2 Linia 2 (drugie doprowadzenie)

lin.3 Linia 3 (linia odptywowa)

tk1wyt  Czas wytgczania stycznika 1

tk1zat  Czas zataczania stycznika 1

tk2 wyt  Czas wylgczania stycznika 2

tk2zat  Czas zatgczania stycznika 2

tmv Czas opéznienia potrzebny do analizy pomiarow (staty ok. 100 ms)

tum Kazdorazowy wypadkowy czas catkowity

thu Zerowy czas zatgczania (czas przerwy), konfigurowalny

(musi by¢ tak dtugi, aby znajdujgca sie w systemie (linia 3) energia mogta sie roztadowaé, zanim
nastapi ponowne podtaczenie napiecia)

tvh Czas opdznienia procesu przetaczania, konfigurowalny
(czas od przeanalizowania pomiaréw do wystania sygnatu do stycznika)
tvr Czas opdznienia procesu ponownego zatgczania, konfigurowalny

(czas od przeanalizowania pomiaréw do wystania sygnatu do stycznika)

3.24 Biad w "drugim doprowadzeniu" (linia 2)

Awaria linii 2 nie ma wptywu na zasilanie napieciowe w systemie IT, tak dtugo jak napiecie na linii 1
pozostaje stabilne.

Wys$wietlone zostang komunikaty. Nie zostaje wyzwolony proces przetaczenia.
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3.3 Zasilanie napiecia sterujgcego ze zintegrowanym przetagczaniem napigcia sterujagcego

Obie, bedgce do dyspozycji niezalezne linie zasilajgce (linia 1 i linia 2) podlegajg ciggtemu
monitorowaniu wartosci napie¢ urzadzeniem UEI-710-V.5. W normalnym trybie pracy napiecie
zasilania dla podtaczonych odbiornikéw uzyskiwane jest z linii 2. Nastepuje spadek napigecia na linii 2
ponizej wartosci granicznej, urzadzenie przetacza na linie 1 i zasila obwod sterujacy z tej linii.

3.4 Monitorowanie izolacji, pradu obciazeniowego i temperatury

341 Monitorowanie izolacji 230 V

Aktualna wartos¢ rezystanciji izolacji systemu IT (AC 230 V) wskazywana jest ciggle na wyswietlaczu
urzadzenia UEI-710-V.5. Przy spadku wartosci rezystancji izolacji systemu IT ponizej ustawionej na
UEI-710-V.5 warto$ci, na urzadzeniu zapala sie dioda LED "Izolacja" w kolorze pomarahczowym.
Zapewnia to wczesne rozpoznanie petzajgcego procesu pogarszania sie izolacji.

Wyswietlone zostang komunikaty i zatagcza przekaznik sygnalizacyjny pradu (opcja).

3.4.2 Monitorowanie pradu obcigzeniowego

Monitorowanie pradu obcigzeniowego w sieciowych transformatorach jednofazowych odbywa sie za
pomocg specjalnego zewnetrznego przektadnika pradu typu ILT-W. Przytaczony jest on
bezposrednio do UEI-710-V.5. Przylacza przektadnika monitorowane sg nieprzerwanie. Aktualna
wartos¢ obcigzenia wskazywana jest przy tym ciagle w wartosciach absolutnej i procentowej na
wyswietlaczu. Przy przekroczeniu ustawionej wartosci granicznej zapala sie na urzgdzeniu UEI-710-
V.5 dioda LED "Prad obcigzeniowy" w kolorze pomarariczowym.

Wyswietlone zostang komunikaty i zatagcza przekaznik sygnalizacyjny pradu (opcja).

343 Monitorowanie temperatury

Pomiaru temperatury dokonuje sie w zintegrowanym w zwoju transformatora termistorze (PTC) lub
stykiem rozwiernym. Istnieje mozliwosé szeregowego potaczenia wiekszej ilosci termistoréw/stykow
rozwiernych do urzagdzenia. Jezeli temperatura transformatora sieci przekroczy ustawiong wartos¢
graniczng (120°C), podnosi sie rezystancja czujnika pomiarowego lub otwierajg styki. Zmiana
rezystancji rejestrowana jest przez UEI-710-V.5 i analizowana.

Wyswietlone zostang komunikaty i zatagcza przekaznik sygnalizacyjny pradu (opcja).

3.5 System wykrywania uszkodzenia izolacji (opcja)

UEI-710-V.5 mierzy i monitoruje ciggle rezystancje izolacji w systemie IT. Jezeli spada wartosc
rezystencji izolacji ponizej ustalonej wartosci, generator sygnatu testowego rozpoczyna proces
poszukiwawczy.

Wysyta on do systemu IT sygnat testowy (ograniczony 1 mA). Sygnat testowy rejestrowany jest przez
zintegrowany w urzgdzeniu wykrywania uszkodzenia izolacji (IFS-710-W6, zobacz 3.1.4 na stronie 10)
przektadnik miernikowy pradu (w kazdym obwodzie pradu odptywu). UEI-710-V.5 analizuje proces
wykrywania uszkodzenia i przesyta wynik do standardowej magistrali polowej (CAN). Komunikacja
wszystkich urzadzen odbywa sie za posrednictwem standardowej magistrali polowej (CAN).

Wyswietlone zostajg odpowiednie komunikaty na UEI-710-V.5 i na wskaznikach peryferyjnych.
Wyswietlone zostajg szczegotowe informacje dotyczace wadliwego obwodu pradowego, nastepuje
zapisanie komunikatow btedu w celu pézniejszej ich analizy.
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4 Montaz i podiaczanie

4.1 Montaz

411 Stopien ochrony dla rozdzielnicy tablicowej systemu IT

Transformator sieciowy nalezy montowaé z izolacja ochronng, dlatego stopieA ochrony Il dla
rozdzielnicy nie jest wymagany.

4.1.2 Czujnik temperatury

Zintegrowany w transformatorze sieciowym czujnik temperatury / styk rozwierny nalezy podtgczy¢ do
odpowiedniej listwy zaciskowej.

4.1.3 Transformator sieciowy systemu IT

Mozna np. zastosowac¢ srodki zabezpieczajgce "Ochrona poprzez specjalne ustawienie" (izolowane
ustawienie transformatora sieciowego, tzn. nie moze on by¢ podtgczony do przewodu ochronnego)
lub stosowac transformator sieciowy z izolacjg ochronna.

Nastepnie nalezy transformator sieciowy ustawi¢, za nie dajaca sie otworzy¢ bez narzedzi ostona.

Przewody doptywowe i odptywowe transformatora sieciowego nalezy tak poprowadzi¢ aby byty
zabezpieczone przed zwarciem i doziemieniem. Z reguty nalezy wbudowac tylko urzadzenia
ochronne zabezpieczajace przed zwarciem, transformatora sieciowego nie zabezpiecza sie przeciw
przeciazeniu.

Przewody odptywowe od rozdzielnicy systemu IT posiada¢ powinny zadany przekrdj minimalny
zgodny z DIN VDE 0100 czes¢ 430.

Dla przewodow o $rednicy od 1 do 35 mm? wylozona jest odpowiednia listwa zaciskowa
przytaczeniowa. Do zaciskéw PE mozna podtaczac¢ wlasne uzwojenia ekranujace.

414 Zabezpieczenia wstepne

Przy wyborze bezpiecznikbw w przewodach zasilajgcych i odprowadzajacych instalacji
przetaczajacej przestrzega¢ nalezy wymagan normy DIN VDE 0100-710 (VDE 0100 czes¢
710):2002-11. Ponizej wymienione ustepy sa czesciami skladowymi tej normy.

Szczegodlnie dane zawarte w nastepujacych ustepach sg miarodajne dla dokonania wyboru i
wymiarowania instalacji zabezpieczajgcych:

= 710.512.1.6.2 Transformatory dla systemu IT

= 710.53.2 Ochrona systeméw zasilajacych w obszarach grupy 2 uzytkowanych
medycznie

= 710.537.6 Samoczynne instalacje przetaczajace

= 710.537.6.2, ustep | Samoczynne instalacje przetaczajace w gtdéwnej rozdzielnicy i w

rozdzielnicy dla obszaréw grupy 2 uzytkowanych medycznie
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Wybor bezpiecznikow dla odbiornikow (transformator sieciowy systemu IT):

Instalacja przetaczajgca zasila tylko jeden odbiornik "transformator sieciowy systemu IT". Zgodnie z
objasnieniami w ustepie 710.537.6 (samoczynne instalacje przetaczajgce) i danych producenta
stycznikdw, obliczyé nalezy warto$¢ IV dla maksymalne mozliwych zabezpieczen wstepnych F1 i F2
dla stycznika:

Iv = "Dane producenta maks. zabezpieczenie wstepne stycznika" (w A dla AC-3) x 0,45
Znamionowy prad roboczy le dla instalacji przetgczajacej oblicza sie nastepujaco:
le = "Dane producenta znamionowy prad roboczy dla zestykow ochronnych” (w A dla AC-3) x 0,45

Wyliczony znamionowy prad roboczy le musi by¢ wiekszy niz znamionowy prad roboczy
transformatora sieciowego systemu IT.

Wymiarowanie znajdujacych sie przed instalacjg przetaczajacq zabezpieczen wstepnych nalezy tak
przeprowadzi¢, aby zagwarantowa¢ z jednej strony ochrone przed zwarciem transformatora
sieciowego, a jednoczesnie selektywnos¢ dla dotgczonych instalacji zabezpieczajgcych.
Odpowiednie wartosci dla mozliwych typéw wyszczegdlnione sa w nastepujacej tabeli.

F1 F2 Zabezpieczenia wstepne

Styczniki zatrzaskiwane
mechanicznie

Wytacznik nadmiarowo pradowy

Rys. 6 Zabezpieczenia wstepne przy odbiorniku
UEI-710-65/2* UEI-710-80/2*
maks. znamionowy prad roboczy zestykow ochronnych (AC-3) 65 A 95 A
maks. znamionowy prad roboczy instalacji przetaczajacej le 29A 42 A
zgodnie z DIN VDE 0100-710
maks. zabezpieczenie wstepne 80 A gL/gG 100 A gL/gG

*  obowigzuje w takim samym stopniu dla typéw ...-IFS

Tab. 2: Wartoéci instalacji przetagczajacych i monitorujacych

UEI-710/65 / UEI-710/65-IFS: przeznaczone dla transformatoréw sieciowych (seria TRAK) do
6,3 kVA

UEI-710/80 / UEI-710/80-IFS: przeznaczone dla transformatoréw sieciowych (seria TRAK) do
10,0 kVA (10,0 kVA za granicg)
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Nastepujgca tabela podaje, jakie zabezpieczenia wstepne mogg by¢ stosowane, jezeli uzywany bedzie
transformator sieciowy systemu IT serii TRAK firmy ESA Elektroschaltanlagen Grimma GmbH.

Transformator sieciowy systemu IT Zabezpieczenia wstepne
TRAK 3,15 kVA gL35A
TRAK 4,00 kVA gL35A
TRAK 5,00 kVA gL50 A
TRAK 6,3 kVA gL63 A
TRAK 8,00 kVA gL63 A
TRAK 10,00 kVA (tylko za granica) gL 100 A
Tab. 3: Zabezpieczenia wstepne przy transformatorach sieciowych systemu IT serii TRAK
4.2 Struktura magistrali i przytaczanie opcjonalnych uzytkownikow

WSKAZOWKA: Szczegotowy opis systemu magistrali znalez¢é mozna w instrukcji obstugi do
standardowej magistrali polowej (CAN) firmy ESA Elektroschaltanlagen Grimma

GmbH.
5 Wskazania i przyciski sterujace
5.1 Znaczenie wskazan diod LED i komunikatéw tekstowych

@ Line 1 Operation@ 14-28

® Line 2 cwe |||[Praca normaina

@ Line 3 Isolation@ 1:233V 2:241V 3:233V @
o I @ ||| R>10MQ I3 1,4 A(10%)

7Zlemo=v.s I’ /7J ’ \
i i / AN

1 2 3 4 5 6

=
GRIMMA

J

Rys. 7: UEI-710-V.5 widok z przodu w normalnym trybie pracy (nie wystepujg btedy/usterki)

1 Stan diod LED 4 Udostepnienie menu (‘7'1 = chronione, T | = dostepne)
2 Komunikaty stanu 5 Czas
3 Wskazania aktywnych przyciskow 6 Przyciski sterujgce

Jezeli urzadzenie pracuje w trybie normalnym tzn. bez btedéw lub usterek (Rys. 7) na wyswietlaczu
pokazywane jest "Wskazanie podstawowe". Wyswietlane sa:

= pierwszy wiersz: stan pracy i czas,

= drugi wiersz: napiecia linii 1,2 3,

= trzeci wiersz: wartos¢ rezystancji izolacji monitorowanego systemu IT 230 V jak i stopien
obcigzenia transformatora sieci systemu IT w procentach (%) i jego prad
obcigzeniowy w amperach (A).
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Btedy lub usterki pokazywane sg jako komunikaty tekstowe w pierwszych wierszach. Przy kilku
rébwnoczesnie pojawiajgcych sie komunikatach wyswietlane sga one automatycznie na zmiane. Po
usunieciu btedu lub ustapieniu usterki ponownie pojawia sie automatycznie "Wskazanie podstawowe".

Wyijatek stanowig niektére komunikaty dotyczace funkcji przetaczania (np. obwody sterujace);
wymuszajg one po usunieciu usterki lub zaniku btedu wykonanie"resetu" urzadzenia — powoduje to
réwniez wymazanie komunikatow btedu na wyswietlaczu.

Wszystkie komunikaty zapisane zostang w pamieci komunikatéw razem z datq i czas.

Wyczerpujacy opis dotyczacy diod LED, obstugi, komunikatéw i mozliwych przyczyn btedéw znajduje
sie w instrukcji obstugi UEI-710-V.5.

5.2 Przyciski sterujace i wskazania trybu

Wyczerpujacy opis dotyczacy przyciskow sterujgcych i wskazah trybu znajduje sie w instrukcji
obstugi UEI-710-V.5.

6 Komunikaty / interfejsy komunikacyjne

Komunikaty btedu i pracy sygnalizowane sg diodami LED i na wys$wietlaczu UEI-710-V.5 i moga
zostac wysylane przez styk beznapieciowy zintegrowanego przekaznika sygnalizacyjnego.

Interfejsem komunikacyjnym (CAN) zrealizowa¢ mozna przesytanie pomiaréw i aktualnych danych
standéw pracy i usterek do zewnetrznych urzadzen peryferyjnych (np. BMTI 5 / pulpity) jak i
dotaczenie do centralnego systemu sterowania budynku.

Szczegotowe komunikaty btedu przedstawione sg w instrukcji obstugi do UEI-710-V.5.
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7 Plany montazowe i oznaczenia
7.1 Plany przytaczeniowe UEI-710-V.5
Linia 2 Linia 1
230V/50Hz 230 V/50Hz
L N L N
Transformator IT f
Przektadnik
230 V/230 V ILT-W
L1
( () ) Lo
| l Odbiornik
Komunikat btedu
N A A A A T oAA TT o
Bezpieczniki topikowe,
jako bezpieczniki  F3| F4 | F1) F2) F5 F6 | F7 /]
zaciskowe [12 @
o O O O O O o O O O O o©o O O OO O O O
LT2 LT1 LT3 IT-Netz IT-Netz Wandler PTC Geratestorung
L N L N L N PE1 L1 L2 KE PE K L P1P2 G12 Gll Gl4
® Linel Operation @
@® Line2 CAN@®
® Lines Isolation @
.Transformer Temp. @
overload :
. Test
£53 UE0-VS
J J
Steuerkreise / Umschaltung GND DI2 Dl4 DI6 DI8
L 14 24 34 44 CAN-Bus DI1 DI3 DI5 DI7
0O 0 0 0o O O Q00000 0000000 O0O0
1 6

J-Y(StY 4x2x0,8 Lg
Magistrala CAN

* - jezeli wersja odpowiada = R4
OVE/ONORM E 8007, A2 E:
wydanie: 2007-12-01

Rys. 8:
UEI-710)

Odnosnik

o] 2] ©] ¢) ¢ ¢
2l ¢ 2|13z g]lz|¢
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Schemat przytaczeniowy UEI-710-V.5 w instalacji przetaczania i monitorowania (typu
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230 V/50 Hz

L N
Transformator IT ;
Przekfadnik
230 V/230 V ILT-W
L1
{ Q ) L2
Odbiornik
Komunikat btedu
A ToAA TT 8
Bezpieczniki topikowe,
jako bezpieczniki F1) F2 F6 | F7 /]
zaciskowe @
o O O O O o©° o O O O O O O O 0O O OO
LT2 LT1 LT3 IT-Netz IT-Netz Wandler PTC Geratestorung
L N L N L N PE1 L1 L2 KE PE K L Pl P2 G12 Gl Gl4
~ - N
@® Linel Operation@
@ Line2 CAN@®
®Lines Isolation @ - -
Transformer Temp.
overload :
= Test
S22 VELO-VS
Steuerkreise / Umschaltung GND DI2 Dl4 DI6 DI8
L 14 24 34 44 N CAN-Bus DIl DI3 DI5 D17
0O 0 0O 0 o0 © LO0000, 000000000
1 6
J-Y(St)Y 4x2x0,8 Lg E
Magistrala CAN ©
gl ol 8 & | &
cle|l el e &l e
Rys. 9: Schemat przytaczeniowy UEI-710-V.5 w instalacji monitorowania (typu UEI-710)
7.2 Plan montazu
WSKAZOWKA: Nastepujace rysunki pokazujg kazdorazowo mozliwe struktury montazu, jednak

bez systemu wykrywania uszkodzenia izolacji IFS.
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Rys. 10:  Mozliwa struktura UEI-710
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Rys. 11: Mozliwa struktura UEI-710-../2

8 Arkusze danych

Nastepujace arkusze danych sg dostepne i nalezy sie do nich stosowac:
= Instrukcja obstugi: Instalacje przetaczajgce i/lub monitorujace dla obszaréw uzytkowanych
medycznie UEI-710/UEI-710
= Instrukcja obstugi: Wielofunkcyjne urzadzenie przetaczajace i monitorujace UEI-710-V.5
= Instrukcja obstugi: Urzadzenie wykrywajgce uszkodzenia izolacji IFS-710-W6 (opcja)
= Schemat obwodowy i przytaczeniowy kazdej z instalacji przetaczajacej i/lub monitorujace;.
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Specyfikacje techniczne

Modele z UEI-710-V.5

UEI-710 .o, UEI-710-65/2, UEI-710-65/2-IFS, UEI-710-80/2, UEI-710-80/2-IFS
UEIT720 oottt ettt b e et ettt et et et r et e bttt ens UEI-710, UEI-710-IFS
Dane eksploatacyjne

Znamionowy prad roboczy UEI-710-65 / UEI-710-80 ........cccoocuiieiiiiiieiiiiiee e 65/80 A
Maksymalne zabezpieCzenia WSIEPNE..........ovvvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee et Tab. 3,s. 17
NaPIECIE TODOCZE......coi et e e AC 250V, 50 ... 60 Hz
Napiecie STEroOWaNIA .........oocuiiiiiiiiii e AC 250V, 50 ... 60 Hz
Maksymalna moc transformatora Sieciowego............cccvvvveeennn.. 8 kVA (10 kVA wersja zagraniczna)

Monitorowanie napiecia i sterowanie przelagczania
Monitorowanie napiecia (linia 1, 2 3)

MONItOrOWANEJO SYSTEIMU ....eeviiiiiiiieiiiiee ettt 1/NACO0...290 V, 50 ... 60 Hz
Zakres nastawczy napiecia dolNEgO .......ccooeeieieii i AC 150 ... 230V
Zakres NAStaWCZY PrZEePIQCIA ......uuiiiei ittt a e AC 230 ... 260 V
Czasy przelaczen

Czas opOznienia procesu zalgczania tvh...........ccccvvveeeee v 0 ... 20 s (konfigurowalne)
Czas opdznienia procesu ponownego zataczania tvr..........cccvveeeeiiveneenne 0 ... 20 s (konfigurowalne)
Zerowy czas przetgczania (Czas Przerwy) tnu .....ooeeeeeereeeeeenieeeeenieee e 0 ... 20 s (konfigurowalne)

Monitorowanie izolacji 230 V

SYSIEM MONITOTOWANY .....iiiiiiieiee ettt e e e e e e AC 120 ... 265V, 50 ... 60 Hz
Wartos¢ progowa / histereza..........ccceevvievieniiineiinieeeeee, konfigurowalna 50 ... 250 kQ / staty 25 %

Monitorowanie pradu obcigzeniowego przektadnikiem ILT-W
Wartos¢ progowa / histereza..........ccccevvieveiiiciee e, konfigurowalna 5 ... 50 A/ staty 4 %

Monitorowanie temperatury
StyK rozwierny Iub tEIMISTON ........coi i e e e e s s e e e e e e s e snnreaeees 120°C

Interfejs komunikacyjny / protokot
Interfejs / protokOt.........ooi i CAN / CAN (2.0) zgodnie z ISO 11898

Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMV)

Odpornos¢ na zaktocenia zgodnie z EN 61000-6-2: marzec 2000 EMV Odpornos$c¢ na zaktocenia
na obszarach przemystowych -specjalistyczna norma podstawowa

Emisja zakitécen zgodna z EN 50081-1

Emisja zgodna z EN 55011 / CISPR11.......ccccoovvvveiiiiiiieeee e Klasa wartosci granicznych B
.................................... (kwalifikujace sie do stosowania w przemysle i gospodarstwach domowych)

Warunki otoczenia

Temperatura otoczenia (podczas pracy) zgodnie z EN 61557-8: 1997 ............ccccvvveeenenn. -5 ... +45°C
Temperatura otoczenia (podczas skladowania) zgodnie z EN 61557-8: 1997.............. -25 ... +70°C
Klasa klimatyczna zgodnie zZ IEC 721 ........cccceeviiiieiiiiiieenieee e 3K5, bez obroszenia i oblodzenia
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Zintegrowany generator sygnatu testowego i system wykrywania uszkodzenia izolacji
(IFS-710-W6), opcja

Kanaly POMIGrOWE ...........uviiiiiee et e e e e e maksymalnie 96 kanatéw
Sygnat teSIOWY ..o ograniczony do maks. wartosci 1 mA

Wskazania i wyjscia komunikatow

Wyjscia komuniKatOw ...........cccvveeeieeei i 1 zestyk przetaczny (bezpotencjatowy)
Wskazanie...... Komunikaty eksploatacyjne i btedu za pomocg tekstu lub diod LED na UEI-710-V.5
.............. poprzez standardowa magistrale polowg (CAN) do peryferyjnych urzadzen wskazujacych
Warunki montazowe

OChron zgodni@ Z B0259 .......uuiiiei e r e e e s e e e e s e e e e e s e e e r e e e e s e aanraraees IPOO
1 (o] o] 1T oI eTe1 o) 4 1Y AN PRSP [lub 1l
NE= 5= T o= 1 Lo 1< of R PETRRR R UL94V-0
=TT PP zalezna od typu
Wymiary urzgdzenia W Mm (W X SZ X @) ..cueeeeerureeesireeeessrneeessreeesssnreeesssnsseesssneeeesans zalezna od typu

Dane zaméwieniowe

Instalacja przetaczajgca i/lub monitorujaca dla transformatoréw sieciowych do 6,3 kVA:
UEI-710-65/2 (b€Z StyCZNIKA MOCY) ..vvviiiieeiiiiiiiiiiee e e e ettt e e e e e s e e e e e e nnraeee s Nr art.: 0070150
UEI-710-65/2-1FS ..ot Nr art.: na zyczenie zgodnie z typem *

Instalacja przetaczajgca i/lub monitorujaca dla transformatoréw sieciowych do 8 kVA
(10 kVA za granica):

UEI-710-80/2 (b€Z StyCZNIKA MOCY) ..vvveviieeiiiiiiiiieee e e e ettt e e e e e s e siran e e e e e e s e snnraaee s Nr art.; 0070151
UEI-710-80/2-1FS ...t Nr art.: na zyczenie zgodnie z typem *
Instalacja monitorujgca dla 1-fazowych systemow IT:

UEI-710 1ottt ettt sttt s e s e e s e e nena e s e re e enns Nr art.: 0070083.07
UEL-7L0-IFS ..ottt Nr art.: na zyczenie zgodnie z typem *

* W zaleznosci od rozbudowy instalacji przetaczajacych i/lub monitorujacych z IFS zmieniajg sie numery
artykutow.
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ESA Elektroschaltanlagen Grimma GmbH

Broner Ring 30
D-04668 Grimma

Tel.: +49 (0) 3437 9211-0
Fax: +49 (0) 3437 9211-26
E-Mail: info@esa-grimma.com

Internet: www.esa-grimma.com

UEI-710/UEI-710

Instalacje przetagczajace i/lub monitorujace
dla obszaréw uzytkowanych medycznie,
opcjonalnie z systemem wykrywania
uszkodzenia izolacji IFS

Informacja o produkcie (PI)

Wydawca:
ESA Elektroschaltanlagen Grimma GmbH

Powielanie tylko za zezwoleniem wydawcy.
Wszystkie prawa i mozliwo$¢ zmian
zastrzezone.

Stan techniczny: 03-2011
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