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4. OPIS  TECHNICZNY

4.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

-umowa z Inwestorem
-mapa zasadnicza - skala 1:1000
-inwentaryzacja budowlana
-ustalenia programowe oraz koncepcja uzgodnione z Inwestorem i pracownikami Centralnej Sterylizatorni
-projekty archiwalne budynku szpitala
-wizja lokalna
-obowiązujące normy i przepisy
-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.  w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z późniejszymi zmianami)
-Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczegółowych wymagań, jakim
powinny odpowiadać pomieszczenia i urządzenia podmiotu wykonującego działalność leczniczą (Dz.U.
2012 poz. 739)
-Rozporządzeniem  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia
 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r.
poz. 462 późniejszymi zmianami)
-Decyzja  Zachodniopomorskiego  Państwowego  Wojewódzkiego Inspektora  Sanitarnego  w  Szczecinie
NZNS 9022.1.50.2018 z dn. 29.05.2018r.
-Postanowienie  Zachodniopomorskiego  Komendanta  Wojewódzkiego  Państwowej  Straży  Pożarnej
WZ.5595.132.2018 z dn 20.06.2018r. oraz WZ.5595.132.1.2018 z dn 20.06.2018r.

4.2. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem  inwestycji  jest  przebudowa  pomieszczeń  na  potrzeby  Centralnej  Sterylizatorni
Regionalnego Szpitala w Kołobrzegu.
Pomieszczenia objęte opracowaniem zlokalizowane są w budynku B oraz łączniku E.
Realizację inwestycji założono w dwóch etapach:
I etap – przebudowa pomieszczeń strefy brudnej - już zrealizowana,
II etap – przebudowa pomieszczeń czystych, sterylnych oraz socjalnych, doposażenie strefy brudnej w
urządzenia myjni-dezynfektorów oraz montaż  dźwigów towarowych -  będący przedmiotem niniejszego
opracowania, aby dostosować CS do obowiązujących przepisów jak i wymogów Inwestora. Ze względu
na  montaż  dźwigów  towarowych  niezbędne  będą  również  prace  modernizacyjne  w  obrębie  BO  na
kondygnacji wysokiego parteru i przestrzeni technicznej. 
Oprócz robót budowlanych związanych z przebudową, w zakres opracowania wchodzą:
-rozbiórka fragmentów stropów na potrzeby wind towarowych
-montaż dźwigów towarowych na potrzeby połączenia CS z Blokiem Operacyjnym  zlokalizowanym na
wyższej kondygnacji
-montaż systemu kontroli dostępu na wszystkich wejściach z komunikacji ogólnej do CS

4.3. LOKALIZACJA

Budynek objęty opracowaniem to Regionalny Szpital zlokalizowany przy ul. Łopuskiego w Kołobrzegu, ul.
Łopuskiego 31-33, 78-100 Kołobrzeg, działka nr ewid. 52/6, obr.11, jednostka ewidencyjna 320801_1 m.
Kołobrzeg. 
Pomieszczenia podlegające przebudowie znajdują sie na niskim parterze łącznika E i budynku B.

4.4. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Teren  szpitala  jest  ogrodzony  i  zagospodarowany,  z  głównym  wjazdem  od strony  ulicy  Łopuskiego.
Obiekty posiadają pełną infrastrukturę.  Na terenie działki występują drogi wewnętrzne oraz ciągi pieszo-
jezdne wokół istniejących budynków. Tworzą one wewnętrzny układ  komunikacyjny. 
Teren uzbrojony jest w zewnętrzne instalacje:
-wodociągową,
-kanalizacyjną,
-deszczową,
-energetyczną,
-teletechniczną,
-ciepłowniczą,
-gazową,
-zabezpieczenie wodne do zewnętrznego gaszenia pożaru - istniejące hydranty,
 zewnętrzne.
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4.5. INFORMACJA O ODDZIAŁYWANIU OBIEKTU

Przedmiotowa inwestycja nie zmienia obszaru oddziaływania obiektu.

4.6. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU SZPITALA

Obiekt szpitala, to kompleks 4 podstawowych budynków (A, B, C i D) połączonych ze sobą  układem
komunikacyjnym-łącznikami  (E  i  F)  pozwalającym  na  dotarcie  do  każdego  obiektu  bez  konieczności
wychodzenia na zewnątrz.
Budynki A,  B i  D szpitala o kształcie prostokątnym usytuowane są  do siebie oraz do ul.  Łopuskiego
równolegle. Główne wejście do obiektu prowadzi schodami na poziom drugi (wysoki parter) budynku D
znajdującego  się  najbliżej  ulicy.  Zachodnie  skrzydło  budynków  A  i  B  połączone  jest  ustawionym
prostopadle budynkiem C.
Obiekt  wybudowany  w  latach  70,  częściowo  wyremontowany.  Wykonany  w  technologii  szkieletowej,
słupowo-ryglowej,  ze  stropami  z  płyt  kanałowych,  stropodach  wentylowany.  Schody  żelbetowe.
Fundamenty żelbetowe monolityczne.
Ściany  zewnętrzne  częściowo  murowane  z  cegieł  pełnych  a  częściowo  wykonane  z  płyt
prefabrykowanych, ocieplone. 
Ściany wewnętrzne nośne wykonane z cegieł pełnych i pustaków ceramicznych lub żelbetowe, ściany
tynkowane tynkiem cementowo wapiennym. 
Stolarka okienna z PVC, drzwiowa - aluminium, płycinowa oraz PVC. Na oddziałach wyremontowanych
zastosowano przegrody EI 60.
Budynek, w którym zlokalizowana jest CS to obiekt niski - dwukondygnacyjny, podpiwniczony (przestrzeń
techniczna).

4.7. STAN ISTNIEJĄCY

Powierzchnie  funkcjonującego obiektu:  zabudowy, całkowita,  kubatura  oraz  powierzchnia  biologicznie
czynna nie ulegają zmianie, projekt nie wnosi zmian
w zagospodarowaniu terenu.

ZESTAWIENIE POMIESZCZEŃ (Centralna Sterylizatornia)

NISKI PARTER
śluza materiału brudnego.............................................................................................................13,24 m2

magazyn chemii..............................................................................................................................4,42 m2

przyjęcie materiału brudnego.......................................................................................................20,75 m2

strefa brudna-zmywalnia ..............................................................................................................46,85 m2

śluza ...............................................................................................................................................3,12 m2

wc ...................................................................................................................................................3,51 m2

strefa czysta-suszenie .................................................................................................................25,16 m2

pakietowanie bielizny .....................................................................................................................9,30 m2

komunikacja .................................................................................................................................48,87 m2

pokój biurowy ...............................................................................................................................17,20 m2

śluza ...............................................................................................................................................5,51 m2

archiwum ......................................................................................................................................14,60 m2

strefa sterylna ..............................................................................................................................21,41 m2

strefa czysta-pakietowanie...........................................................................................................44,99 m2

strefa czysta-pakietowanie...........................................................................................................48,69 m2

komunikacja..................................................................................................................................16,52 m2

łazienka.........................................................................................................................................10,46 m2

stacja uzdatniania wody ...............................................................................................................11,15 m2

RAZEM.......................................................................................................................................365,75 m2

WYSOKI PARTER
magazyn.......................................................................................................................................19,02 m2

pom. anestezji...............................................................................................................................12,13 m2

pom. techniczne/UPS.....................................................................................................................8,09 m2

RAZEM.........................................................................................................................................39,24 m2

RAZEM CENTRALNA STERYLIZATORNIA.................... .........................................................404,99 m2

4.8. CENTRALNA STERYLIZATORNIA

Praca w CS odbywa w trybie dwuzmianowym od 7-20.
Pomieszczenia dla pracowników:
- pomieszczenie socjalne z aneksem,
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- szatnia dla personelu,
- łazienka dostępna z szatni i toalety dla personelu ze śluz umywalkowo-fartuchowych.
Zatrudnienie - 12 do 14 pracowników.
Odpadki konsumpcyjne - na obowiązujących zasadach.
Odpadki medyczne w tym skażone - na obowiązujących zasadach.
Pomieszczenie porządkowe oraz na środki czystości - projektowane w strefie sterylnej.

4.9. PROGRAM UŻYTKOWY I ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH POMIESZCZE Ń

W istniejącej części Centralnej Sterylizatorni znajdują się pomieszczenia przyjęcia materiałów brudnych,
mag. chemii,  strefa brudna-zmywalnia, strefa czysta-suszenie, archiwum w dawnym pom. pakietowania
bielizny, mag. narzędzi nowych wydzielony z pom. zmywalni, śluza i WC.
W  przebudowywanej  części  Centralnej  Sterylizatorni  znajdują  się  pomieszczenia: strefa  czysta-
pakietowanie, pakietowanie bielizny, śluza i wc, pom. wyładunku mat. sterylnych, ekspedycja sterylnych,
pom. porządkowe, mag. mat. sterylizacyjnych, pomieszczenia mycia ręcznego wózków i myjnia wózków,
istnieje już wyremontowana stacja uzdatniania wody oraz pom. dla personelu - szatnia na odzież własną i
roboczą pracowników z łazienką, pom. socjalne, pok. kierownika oraz komunikacja z WC.

ZESTAWIENIE POMIESZCZEŃ   (powierzchnie po przebudowie)
NISKI PARTER
0.01.przyjęcie materiałów brudnych.............................................................................................13,24 m2

0.02.mag. chemii............................................................................................................................4,42 m2

0.03a.przyjęcie materiałów brudnych...........................................................................................20,75 m2

0.03b.przyjęcie materiałów brudnych.............................................................................................6,18 m2

0.04.mag. narzędzi nowych .........................................................................................................10,45 m2

0.05.strefa brudna-zmywalnia .....................................................................................................34,37 m2

        urządzenia..............................................................................................................................0,97 m2

0.06.śluza .......................................................................................................................................3,12 m2

0.07.wc ...........................................................................................................................................3,51 m2

0.08.strefa czysta-suszenie .........................................................................................................25,06 m2

0.09.archiwum.................................................................................................................................9,30 m2

0.10.strefa czysta-pakietowanie...................................................................................................37,96 m2

        urządzenia..............................................................................................................................3,38 m2

0.11.pakietowanie bielizny............................................................................................................15,57 m2

0.12 śluza........................................................................................................................................4,37 m2

0.13.wc............................................................................................................................................2,02 m2

0.14.pom. wyładunku mat. sterylnych..........................................................................................23,75 m2

0.15.mycie wózków.........................................................................................................................6,43 m2

0.16.myjnia wózków........................................................................................................................7,07 m2

0.17.ekspedycja sterylnych .........................................................................................................46,82 m2

0.18.stacja uzdatniania wody .......................................................................................................11,15 m2

0.19.pom. porządkowe...................................................................................................................4,95 m2

0.20.mag. mat. sterylizacyjnych.....................................................................................................5,88 m2

0.21.szatnia ..................................................................................................................................16,32 m2

0.22.łazienka ..................................................................................................................................3,08 m2

0.23.pom. socjalne .........................................................................................................................8,79 m2

0.24.pok. kierownika ....................................................................................................................14,84 m2

0.25.wc ...........................................................................................................................................3,50 m2

0.26.komunikacja .........................................................................................................................10,69 m2

RAZEM.......................................................................................................................................357,94 m2

WYSOKI PARTER
magazyn.......................................................................................................................................23,36 m2

pom. techniczne..............................................................................................................................6,71 m2

RAZEM.........................................................................................................................................30,07 m2

RAZEM CENTRALNA STERYLIZATORNIA.................... .........................................................388,01 m2

4.10. ZAKRES PRAC MONTA ŻOWO-BUDOWLANYCH I WYKO ŃCZENIOWYCH

NISKI PARTER i PRZESTRZEŃ TECHNICZNA 
-demontaż  istniejących  central  wentylacyjnych  i  instalacji  w  objętych  opracowaniem pomieszczeniach
oraz w szachtach instalacyjnych,
-demontaż istniejących sterylizatorów parowych,
-demontaż istniejących sufitów podwieszanych oraz szachtów instalacyjnych,
-usuniecie fragmentów sufitów podwieszanych – aluminiowych na korytarzach,
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-demontaż grzejników CO podlegających wymianie (przy powiększanych oknach),
-demontaż drzwi i okien podlegających wymianie,
-demontaż urządzeń sanitarnych,
-usuniecie istniejących okładzin podłogowych i ściennych – wskazanych w projekcie (terakota i lastryko
na podłogach, lamperia i płytki na ścianach),
-skucie posadzki na całym obszarze,
-wyburzenia części ścian działowych,
-poszerzenie istn. lub wykucie nowych otworów drzwiowych i wykonanie nowych nadproży wg projektu
konstrukcji,
-częściowy demontaż płyt stropowych nad przestrzenią techniczną w celu montażu wind towarowych,
-na płycie fundamentowej wykonanie podbudowy pod windy,
-wykonanie nowych belek konstrukcyjnych i płyty stropowej nad przestrzenią techniczną,
-murowanie nowych ścian działowych i zamurowań,
-montaż nowych wind towarowych,
-montaż obudowy konstrukcji wind,
-murowanie obudowy szybu wind,
-wykonanie nadproży nad nowymi otworami,
-montaż instalacji hydrantowej wraz z montażem nowej szafki z wyposażeniem,
-przebudowa instalacji kanalizacyjnej, ciepłej i zimnej wody,
-przebudowa instalacji c.o.,
-wykonanie nowych przyłączy do urządzeń zgodnie z proj. wod-kan,
-montaż nowych grzejników CO (przy powiększanych oknach),
-wykonanie nowej posadzki,
-wykonanie uzupełnień posadzek celem ujednolicenia poziomu podłogi,
-tynkowanie,
-malowanie,
-montaż urządzeń sanitarnych,
-montaż wentylacji mechanicznej i ewentualna korekta przebiegu istniejącej,
-wykonanie nowych oraz korekta istniejących sufitów podwieszanych,
-montaż okna zewnętrznego EI60
-montaż okien zewnętrznych,
-montaż drzwi EI 60,
-montaż drzwi wewnętrznych,
-montaż okładzin ściennych i podłogowych z PCV,
-montaż odbojnic na narożach ścian, ciągach komunikacyjnych oraz korytarzach,
-montaż  będących  w  posiadaniu  inwestora  sterylizatorów  w  miejscu  ich  poprzedniej  lokalizacji  oraz
wszystkich nowych urządzeń technologicznych,
-podłączenie okna i drzwi p.poż. do SSP,
-montaż okiennych rolet przeciwsłonecznych,
-montaż systemu kontroli dostępu na wszystkich wejściach z komunikacji ogólnej do CS,

WYSOKI PARTER
-usuniecie istniejących okładzin podłogowych – wskazanych w projekcie (gres na podłogach),
-demontaż drzwi,
-wyburzenia części ścian działowych,
-skucie posadzki na obszarze demontażu płyt stropowych,
-częściowy demontaż płyt stropowych w celu montażu wind towarowych,
-wykonanie nowych ścianek działowych i obudowy szybu wind,
-wykonanie nowych posadzek,
-montaż nowych wind towarowych,
-montaż obudowy konstrukcji wind z płyt g/k,
-murowanie obudowy szybu wind,
-częściowy demontaż istniejących sufitów podwieszanych w objętych opracowaniem pomieszczeniach,
-wykonanie nowych belek konstrukcyjnych i płyty stropowej nad niskim parterem,
-tynkowanie,
-malowanie,
-montaż okładzin podłogowych z płytek gresowych,
-montaż kurtyny p.poż,
-podłączenie kurtyny p.poż. do SSP ,
-wykonanie nowych oraz korekta istniejących sufitów podwieszanych,
-montaż odbojnic na narożach ścian.

I PIĘTRO/DACH
-montaż kanałów wentylacyjnych na dachu nad wysokim parterem łącznika E,
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-wykonanie otworów w ścianie zewnętrznej wentylatorowi dla przejścia kanałów wentylacyjnych,
-montaż na dachu konstrukcji pod centrale wentylacyjne,
-naprawa uszkodzonych warstw dachowych i ich uszczelnienie,
-montaż w wentylatorowi na piętrze oraz na dachu nowych central wentylacyjnych.

4.11. ROBOTY BUDOWLANE

4.11.1. WYBURZENIA I ROZBIÓRKI
Wyburzone będą  fragmenty  ścian działowych i nośnych dla nowoprojektowanych otworów drzwiowych,
zdemontowana zostanie stolarka okienna i drzwiowa, okładziny podłogowe, urządzenia sanitarne. Należy
skuć warstwy wykończeniowe podłóg.  Należy zdemontować istniejące sufity podwieszane oraz szachty
instalacyjne,  zdemontowane  będą  również  istniejące  centrale  wentylacyjne  i  instalacje  w  objętych
opracowaniem pomieszczeniach oraz w szachtach instalacyjnych.
Dla  przeprowadzenia  nowych  kanałów  wentylacyjnych  konieczne  jest  usunięcie  fragmentu  sufitu
podwieszanego – aluminiowego na korytarzu poza CS.
Usuniecie istniejących okładzin podłogowych i ściennych – wskazanych w projekcie (terakota i lastryko na
podłogach, lamperia i płytki na ścianach)
Rozebrane zostaną częściowo płyty stropowe nad przestrzenią techniczną i nad niskim parterem w celu
montażu wind towarowych.
Dla  przejścia  kanałów  wentylacyjnych  zostaną  wykonane  otwory  w  ścianach  konstrukcyjnych
wewnętrznych  oraz  dla  wyprowadzenia  na  zewnątrz  budynku  do  central  wentylacyjnych  w ścianach
zewnętrznych.

4.11.2. PRACE MURARSKIE
Projektowane ściany działowe, przemurowania i uzupełnienia otworów z bloczków z gazobetonu gr. 12cm
i 8cm. 
Ściany  oddzielenia  pożarowego  (obudowa  wind  oraz  zamurowania  otworów  istniejących  wind
szpitalnych)  należy  wykonać  z  bloczków  silikatowych   o  grubości  15  cm  celem  uzyskania  poziomu
zabezpieczenia REI 120.
Podbudowę  pod windy w przestrzeni  technicznej  wykonać  z  bloczków betonowych  gr.  25cm.  Bloczki
umieścić na istniejącej płycie fundamentowej (wg projektu konstrukcji). 

4.11.3. STROPY
Wykonane zostaną nowe belki konstrukcyjne i płyty żelbetowe (wg projektu konstrukcji).
Nowoprojektowane stropy żelbetowe gr.18cm  z betonu B30, z  otworem na szyb dźwigów, wylewane w
miejscu usuniętych kanałowych płyt stropowych.
Jako posadowienie wind  towarowych o konstrukcji samonośnej,  wykonać płytę gr. 25cm z betonu B30.
Płyty zbroić prętami fi 12mm co 15cm dołem i górą. 

4.11.4. NADPROŻA
Wykonane zostaną nowe nadproża (wg projektu konstrukcji).
Nowoprojektowane nadproża  w ścianach działowych wykonać  jako  prefabrykowane  belki  ceramiczno
betonowe gr. 11,5cm. Minimalna szerokość oparcia na ścianie 20cm. 
W miejscach nowych otworów w ścianach nośnych należy zastosować  nadproża  stalowe z zestawu
dwóch ceowników walcowanych na gorąco, bezpośrednio pod kształtownikami wykonać podbudowę z
betonu klasy min B-20 (C16/20).

4.11.5. TYNKI I OKŁADZINY
Wewnętrzne - uzupełnienie tynków po zamurowaniach i  uszkodzeniach po demontażu i  powiększaniu
otworów drzwiowych:
-tynk cementowo-wapienny rodzaj 3 z przecierką gipsową,
-zabudowa konstrukcji samonośnych wind towarowych z płyt g/k.
Wykończenie ścian:
-wykładzina PCV,
-malowanie farbami zmywalnymi lateksowymi, posiadającymi atesty higieniczne do  stosowania w służbie
zdrowia,
-pasy międzyszafkowe z wykładziny ,
Stosować zabezpieczenia narożników ścian w postaci osłon z pcv montowanych na wykładzinę PCV.

4.11.6. PODŁOGI I POSADZKI
Posadzki w przebudowywanej części CS wykonać na nowo: 
-warstwa wyrównawcza (wylewka samopoziomująca)
-wykładzina homogeniczna PCV
Posadzki należy wykonać z materiałów gładkich, zmywalnych, nienasiąkliwych, odpornych na działanie
środków  myjąco-dezynfekcyjnych  i  nieśliskich.  Połączenie  ścian  i  podłóg  należy  wykonać  tak  aby
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umożliwić ich mycie i dezynfekcję.

4.11.7. SUFITY PODWIESZANE
Sufity podwieszane wykonać jako modułowe 60x60cm lub gładkie z płyt g/k, z atestem do stosowania w
obiektach służby zdrowia. Konstrukcję rusztu sufitu podwieszanego stanowią zimnogięte profile stalowe,
montowane  w  układzie  krzyżowym  jedno-  lub  dwupoziomowym.  W pomieszczeniach  wskazanych  w
projekcie należy zastosować sufity higieniczne (strefa sterylna).

4.11.8. DRZWI I OKNA
Stolarka  drzwiowa  wewnętrzna  -  drzwi  z  ościeżnicą  kątową  metalową,  skrzydła  pełne  gładkie  łatwo
zmywalne odporne na działanie  detergentów -  drzwi  w okleinie  CPL-HQ, skrzydła wewnątrzlokalowe
pełne z wypełnieniem z płyt.
Okna  podawcze,  gilotynowe,  przesuwane  w  pionie,  z  napędem  elektrycznym,  wykonane  ze  stali
nierdzewnej, wyposażone w obustronny parapet.
Okno pożarowe EI 60, aluminiowe, pozostałe PCV, szklone podwójnie o współczynniku U=1,1 W/m2K, w
kolorze  białym,  rozwieralno-uchylne,  ze  względu  na  wentylację  mechaniczną  z  klamką  na  klucz  lub
demontowalną, otwierane przez personel tylko do mycia.
Wszystkie drzwi wewnętrzne z panelami ze stali nierdzewnej polerowanej lub szczotkowanej wysokości
300 mm umiejscowione na dole skrzydła i na wysokości klamki.
Drzwi do CS aluminiowe szklone szkłem bezpiecznym, bez odporności p.poż. i pożarowe EI 60.

4.11.9. WENTYLACJA
Wykonana zostanie wentylacja mechaniczna  nawiewno-wywiewna.
W  sanitariatach  –  sterownie  po  włączeniu  światła,  dodatkowo  z  czasomierzem  oraz  czujnikiem
higroskopowym.

4.11.10. WINDY
Do przewożenia zamkniętych wózków transportowych z materiałem brudnym z Bloku Operacyjnego i
Oddziału Anestezjologii i Intensywnej Terapii do Centralnej Sterylizatorni zamontowana zostanie winda
towarowa „brudna”.
Udźwig: 500 kg, wysokość podnoszenia: 3300 mm, ilość przystanków: 2 (-3,30, +0,00), ilość drzwi: 2 (A,
A), prędkość: 0,12 m/s, moc silnika: 1,5 kW, In = 10 A, Un = ~230 V, kabina o wymiarach: 1000(szer.)
x 1400(głęb.) x 2100(wys.) mm, wymiar zewnętrzny konstrukcji samonośnej: 1510(szer.) x 1590(dł.) mm,
(otwór  w  stropie:  1560  x  1640  mm)  bez  drzwi  kabinowych  (jest  kurtyna  świetlna,  szt.  1),  drzwi
przystankowe  wychylne:  950(szer.)  x  2000(wys.)  mm,  automatyczne,  sterowanie:  mikroprocesorowe,
dźwig  będzie  pracować  tylko  jako  tylko  towarowy  –  bez  jazdy  osób,  możliwość  samodzielnego
opuszczenia platformy przez osobę w przypadku awarii zasilania, maszynownia: w szafie 550(szer.) x
450(głęb.) x 1370(wys.) mm.
Do przewożenia zamkniętych wózków transportowych z materiałem czystym z Centralnej Sterylizatorni
na Blok Operacyjny i Oddział Anestezjologii i Intensywnej Terapii zamontowana zostanie winda towarowa
„czysta”.
Udźwig: 500 kg, wysokość podnoszenia: 3300 mm, ilość przystanków: 2 (-3,30, +0,00), ilość drzwi: 2 (C,
A), prędkość: 0,12 m/s, moc silnika:1,5 kW, In = 10 A, Un = ~230 V, kabina o wymiarach: 1000(szer.) x
1400(głęb.) x 2100(wys.) mm, wymiar zewnętrzny konstrukcji samonośnej: 1510(szer.) x 1540(dł.) mm,
(otwór  w  stropie:  1560  x  1590  mm)  bez  drzwi  kabinowych  (jest  kurtyna  świetlna,  szt.  2),  drzwi
przystankowe  wychylne:  950(szer.)  x  2000(wys.)  mm,  automatyczne,  sterowanie:  mikroprocesorowe,
dźwig  będzie  pracować  tylko  jako  tylko  towarowy  –  bez  jazdy  osób,  możliwość  samodzielnego
opuszczenia platformy przez osobę w przypadku awarii zasilania, maszynownia: w szafie 550(szer.) x
450(głęb.) x 1370(wys.) mm.
Windy umieszczone będą  we wspólnym szybie,  konstrukcje samonośne obudowane płytami g/k  jako
zabezpieczenie przed zabrudzeniem w trakcie wykonywania obudowy p.poż REI 120. Na kondygnacji
wysokiego parteru dostęp do wind będzie zabezpieczony pożarowo kurtyną p.poż. EI 60. Płaszcz kurtyny
nawinięty na wał i zamocowany między prowadnicami, utrzymywany w pozycji otwartej przez hamulec
napędu elektrycznego. W przypadku zagrożenia pożarowego płaszcz kurtyny zostaje zwolniony i rozwija
się  zamykając strefę  pożarową.  Sterowanie kurtyną  przez SSP. Kurtyna wyposażona we wbudowane
wewnętrzne  akumulatory,  które  utrzymują  bramę  w  pozycji  otwartej  przez  określony  czas  po  zaniku
napięcia zasilania (jeżeli nie ma zagrożenia pożarowego).
Ze  względu  na  powstającą  przestrzeń  między  windami  a  kurtyną  po  jej  zamknięciu,  istnieje
niebezpieczeństwo uwięzienia osoby w trakcie załadunku bądź wyładunku wind, kurtyna wyposażona ma
być  w  sygnalizator  optyczno  akustyczny,  ostrzegający przed  zamykającą  się  bramą,  a  sama brama
zamykać się ma z opóźnieniem.

4.12. DOSTĘPNOŚĆ DLA OSÓB NIEPEŁNOSPRAWNYCH

Przebudowa nie wpływa na dostępność obiektu dla osób niepełnosprawnych. Budynek nie stwarza barier
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architektonicznych.

4.13. WYPOSAŻENIE W INSTALACJE

Budynek wyposażony jest w następujące instalacje:
- wodno-kanalizacyjna,
- c.o.,
- elektryczna,
- wentylacji grawitacyjnej,
- telefoniczna,
- internetu,
- instalacje oddymiania,
- Instalacje SSP,
- monitoring,
- instalacje hydrantowa,
- instalacje oświetlenia awaryjnego,
- instalacje oświetlenia ewakuacyjnego,
- UPS,,
- agregat prądotwórczy
Budynek wyposażony jest w dźwigi osobowe oraz towarowe obsługujące m.in. oddziały budynku A. 
Przebudowana  będzie  wewnętrzna  instalacja  wod-kan,  elektryczna  i  co  w  strefie  podlegającej
opracowaniu. 

4.14. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA BUDYNKU

Obiekt nie emituje zanieczyszczeń gazowych, nie wytwarza odpadów stałych, nie wytwarza hałasu oraz
wibracji. Przyjęte w projekcie rozwiązania przestrzenne, funkcjonalne oraz techniczne nie mają wpływu
na istniejący drzewostan, wody powierzchniowe i podziemne, są zgodne z obowiązującymi przepisami i
Polskimi Normami.

4.15. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ

4.15.1. Przebudowywana Centralna Sterylizatornia zlokalizowana jest na kondygnacji  niskiego parteru
obiektu szpitala - budynek „B” i łącznik „E”. 

4.15.2. Podział  na  strefy  pożarowe:  Planowana  przebudowa  zgodnie  z  ekspertyzą  stanu  ochrony
przeciwpożarowej  dla  zespołu  budynków  szpitalnych  -  Regionalnego  Szpitala  w  Kołobrzegu,  ul.
Łopuskiego 31, ze stycznia 2014r, znajduje się w obrębie 3 stref pożarowych (strefa pożarowa nr 36 ZLIII,
strefa pożarowa nr 37 ZLIII i strefa nr 38). Po przebudowie CS znajdzie się w zakresie tylko jednej strefy
pożarowej  -  powiększonej   nr  36,  zgodnie  z  postanowieniem  Zachodniopomorskiego  Komendanta
Wojewódzkiego  Państwowej  Straży  Pożarnej  WZ.5595.132.2018  z  dn  20.06.2018r.  oraz
WZ.5595.132.1.2018 z dn 20.06.2018r.
Wydzielenia pożarowe pomiędzy strefami sąsiadującymi stanowią:
- ściana wewnętrzna REI 120;
- obudowa szybu windowego REI 120; 
- strop w klasie REI 120;
- drzwi pomiędzy strefami EI 60;
- okno zewnętrzne EI 60;
- kurtyna p.poż. EI 60 
- przepusty instalacyjne w stropach i ścianach budynku o średnicy ponad 4 cm w klasie EI (zgodnie z §
234 Rozporządzenia nr 75 z późn. zm.).

4.15.3. W budynku nie przewiduje się składowania i użytkowania substancji pożarowo niebezpiecznych.
Znajdować się w nim będą jedynie stałe materiały palne stanowiące wyposażenie szpitala, jak: meble,
pościel, sprzęt elektroniczny, papier itp. 

4.15.4. W budynku nie ma pomieszczeń i stref zagrożonych wybuchem.

4.15.5. Klasa odporności ogniowej budynku: 
Wymagana dla budynku klasa odporności pożarowej B. 
Kategoria zagrożenia ludzi ZL III
Wymagana klasa odporności ogniowej elementów budynku: 
- konstrukcja nośna REI 120; 
- stropy REI 60; 
- ściana wewnętrzna EI 30; 
- ściana zewnętrzna EI 60; 
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- przepusty instalacyjne w stropach i ścianach budynku o średnicy ponad 4 cm w klasie EI (zgodnie z §
234 Rozporządzenia nr 75 z późn. zm.) 

4.15.6. Warunki ewakuacji : 
- ewakuacja ludzi odbywa się przez korytarze na dwie strony do innych stref pożarowych lub na klatki
schodowe a dalej na zewnątrz budynku.

4.15.7. Sposób zabezpieczenia przeciwpożarowego instalacji użytkowych: 
-wszystkie przejścia instalacyjne w stropie i ścianach należy zabezpieczyć do klasy przegrody,
-wszystkie przejścia kanałów wentylacji mechanicznej przechodzące przez przegrody p.poż. wyposażyć
w p.poż. klapy odcinające EIS 120 sterowane przez SSP.

4.15.8. Dobór urządzeń p.poż.:
-instalacja 1 dodatkowego hydrantu wewnętrznego HP25 z wężem półsztywnym, zasięg 33m, (szafka
hydrantowa wraz z wężem i  prądownicą muszą posiadać atest), 1 hydrant istniejący w obrębie CS oraz 2
istniejące przy klatkach schodowych poza obszarem opracowania, w sąsiedztwie wejść  do Centralnej
Sterylizatorni,
-instalacja oświetlenia ewakuacyjnego,
-instalacja oświetlenia awaryjnego,
-projektowane  dźwigi  będą  pracować  tylko  jako  tylko  towarowe  –  bez  jazdy  osób,  z  możliwością
samodzielnego opuszczenia platformy przez osobę w przypadku awarii zasilania, obudowane ścianą o
odporności REI 120,
-na kondygnacji wysokiego parteru dostęp do wind będzie zabezpieczony pożarowo kurtyną p.poż. EI 60,
ze  względu  na  powstającą  przestrzeń  między  windami  a  kurtyną  po  jej  zamknięciu,  istnieje
niebezpieczeństwo uwięzienia osoby w trakcie załadunku bądź wyładunku wind, kurtyna wyposażona ma
być  w  sygnalizator  optyczno  akustyczny,  ostrzegający przed  zamykającą  się  bramą,  a  sama brama
zamykać się ma z opóźnieniem.

4.15.9. Przenośny sprzęt gaśniczy – gaśnice proszkowe typu ABC o zawartości 2 kg , w ilości 1 gaśnica
na 100m 2 powierzchni strefy na danym poziomie.

4.15.10. Zaopatrzenie w wodę – 20 l/s z 2 hydrantów zewnętrznych istniejących – bez zmian.

4.15.11. Drogi pożarowe istniejące bez zmian - umożliwiają dojazd do budynku zgodnie z przepisami.
Wjazd na teren Regionalnego Szpitala w Kołobrzegu możliwy jest przez 2 bramy wjazdowe od strony ul.
Łopuskiego.

4.15.12. System sygnalizacji pożaru (SSP)
Obiekt szpitala częściowo wyposażony jest w System Sygnalizacji Pożaru (ochroną całkowitą systemem
objęte są  kondygnacje budynku A i  budynku C) oraz częściowo budynek D.  Projektowana Centralna
Sterylizatornia włączona będzie do tego systemu.

5. SPIS RYSUNKÓW
A-1. PLAN SYTUACYJNY 1:1000
A-2. RZUT NISKIEGO PARTERU -inwentaryzacja 1:100
A-3. RZUT WYSOKIEGO PARTERU -inwentaryzacja 1:100
A-4. PRZEKRÓJ AA -inwentaryzacja 1:100
A-5. PRZEKRÓJ BB -inwentaryzacja 1:100
A-6. RZUT NISKIEGO PARTERU -projekt 1:50
A-7. RZUT WYSOKIEGO PARTERU -projekt 1:50
A-8. RZUT DACHU -projekt 1:100
A-9. PRZEKRÓJ AA -projekt 1:100
A-10. PRZEKRÓJ BB -projekt 1:100
A-11. PRZEKRÓJ CC -projekt 1:100
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II. CZĘŚĆ KONSTRUKCYJNA
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1.  ZAŁĄCZNIKI:  UPRAWNIENIA BUDOWLANE, ZA ŚWIADCZENIA O PRZYNALE ŻNOŚCI DO IZBY
INŻYNIERÓW ORAZ OŚWIADCZENIA PROJEKTANTA
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2. DANE OGÓLNE

2.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany oraz opinia techniczna  PRZEBUDOWY
CENTALNEJ STERYLIZACJI WRAZ Z ZAKUPEM APARATURY I S PRZĘTU MEDYCZNEGO ORAZ
ZAKUPEM  POZOSTAŁEGO  WYPOSA ŻENIA,  78-100  KOŁOBRZEG  UL.  ŁOPUSKIEGO  31-33
DZIAŁKA NR 52/6 OBR.11 JEDN. EWIDENCYJNA 320801_1M.  KOŁOBRZEG. 

2.2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Projekt obejmuje wykonanie konstrukcji  wsporczych pod centrale wentylacyjne oraz wzmocnień  ścian
nośnych i stropów w miejscu projektowanych wind towarowych. 

2.3. PODSTAWA MERYTORYCZNA.

2.2.1. Wizja lokalna z dn. 28.02.2018r, 13.04.2018r; 
2.3.2. Dokumentacja fotograficzna.
2.3.3. Projekt międzybranżowy wykonany przez biuro projektowe NEON 42-202 Częstochowa ul.  Bór
180. 
2.3.4. Obowiązujące Polskie Normy.
2.3.5. Literatura techniczna.

2.4. DANE LOKALIZACYJNE.

2.4.1. Usytuowanie.
Regionalny Szpital w Kołobrzegu ul. Łopuskiego 31-33, 78-100 Kołobrzeg działka nr ewid. 52/6, obr.11,
jednostka ewidencyjna 320801_1 m. Kołobrzeg. 
2.4.2. Ograniczenia strefowe.
2.4.2.1. II strefa przemarzania hz = 1,00m.

2.4.2.2. III strefa obciążenia śniegiem h=6,0m n.p.m  4.2.3. II strefa obciążenia wiatrem h=6,0m n.p.m. 

                                              

3. OPINIA TECHNICZNA

3.1. DANE OGÓLNE. 

Istniejący obiekt składa się z kompleksu budynków stanowiących  Regionalny Szpital w Kołobrzegu. 
Projekt w swoim zakresie obejmuje przebudowę centralnej sterylizacji, wykonanie nowego układu ścian
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działowych, nowych wind towarowych oraz wentylacji mechanicznej w części przebudowanej.

Fot.1. Schemat rozmieszczenia budynków objętych inwestycją.

3.2. FUNDAMENTY.

Poziomy element nośny stanowią fundamenty w postaci ław fundamentowych wylewanych na mokro oraz
pod słupami żelbetowymi w formie stóp fundamentowych połączonych z ławami oraz w dużej części w
formie płyty fundamentowej. Ściany fundamentowe wykonane jako tradycyjne z cegły ceramicznej pełnej
na zaprawie cementowo wapiennej gr. 38cm oraz jako betonowe z zastosowaniem żwirobetonu. Ściany
pokryte od zewnątrz tynkiem cementowo piaskowym gr. 0,5-2cm. 
Fundamenty nie wykazują utraty nośności.
Stan techniczny fundamentów DOBRY;

3.3. ŚCIANY NOŚNE.

Ściany nośne wykonane jako tradycyjne z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cementowo wapiennej
gr.  38cm,  częściowo  jako  monolityczne  żelbetowe  oraz  monolityczne  betonowe,  zabezpieczone
obustronnie tynkiem wapienno piaskowym gr. 2-3cm. Ściany nie wykazują utraty nośności. 
Stan techniczny ścian DOBRY wymaga drobnych napraw;

3.4. STROPY. STROPODACHY I KONSTRUKCJA DACHOWA.

Stropodach  i  stropy  międzypiętrowe  wykonane  częściowo  z  płyt  prefabrykowanych  kanałowych  o
szerokości  80-120cm,  częściowo  jako  monolityczne  żelbetowe  oraz  gęstożerowe  typu  Akermana.
Stropodach pokryty papą termozgrzewalną.
Stan  techniczny  stropów  i  stropodachu  DOBRY.  Konieczne  jest  wykonanie  wzmocnie ń  w
miejscach wykonywanych przebi ć pod instalacje.
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4. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

FOT. 1.  STAN WYKOŃCZENIA POMIESZCZEŃ
STERYLIZATORNI. 

FOT.  2.  STAN WYKOŃCZENIA POMIESZCZEŃ
STERYLIZATORNI.

FOT.  3.  STAN  WYKOŃCZENIA PRZESTRZENI
KOMUNIKACYJNYCH. 

FOT.  4.  STAN  WYKOŃCZENIA PRZESTRZENI
KOMUNIKACYJNYCH.

FOT.  5.  STAN  WYKOŃCZEŃ  TECHNICZNYCH
STERYLIZATORNI. 

FOT.  6.  STAN  WYKOŃCZEŃ  TECHNICZNYCH
STERYLIZATORNI.
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FOT. 7. ISTNIEJĄCY SZYB WINDOWY. FOT. 8. ISTNIEJĄCY SZYB WINDOWY.

FOT. 9.  WENTYLACJA MECHANICZNA UKŁAD
KONSTRUKCJI. 

FOT. 10. WENTYLACJA MECHANICZNA UKŁAD
KONSTRUKCJI.

FOT. 11. STAN WYKOŃCZENIA DACHU. FOT. 12. STAN WYKOŃCZENIA DACHU.

FOT. 13. POMIESZCZENIA 
WENTYLATOROWNI. 

FOT. 14. POMIESZCZENIA 
WENTYLATOROWNI.

5. WNIOSKI
Z powyższej analizy wynika iż istnieje możliwość wykonania planowanej zmiany wentylacji w obiektach
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na  wentylację  mechaniczną  oraz  przebudowa  związana  ze  zmianą  sterylizatorni  wraz  z
nowoprojektowanymi windami towarowymi.
Obciążenia  związane  z  ciężarem  centrali  wentylacyjnej  należy  rozłożyć  na  nowoprojektowaną
podkonstrukcję a następnie na słupy konstrukcji nośnej budynku. Planowana przebudowa pomieszczeń
wewnątrz budynku opierać o lekkiej ściany z betonu komórkowego lub w konstrukcji szkieletowej stalowej
lub  drewnianej  oraz  zabudowie  GK.  Należy  zwrócić  uwagę  na  technologię  wykonania  stropów oraz
sposobu posadowienia ścian działowych na stropodach w różnych technologiach. 
Całość  należy wykonać  wg poniższych  wytycznych zawartych  w części  opisowej  oraz obliczeniowej.
Należy pamiętać o prawidłowym zabezpieczeniu konstrukcji stalowych oraz o odpowiednim wykończeniu
wszystkich  przebić  zarówno  w  ścianach  nośnych  wewnętrznych  oraz  zewnętrznych  jak  i  stropach
międzypiętrowych oraz stropodachach. 

6. CZĘŚĆ OPISOWA - OPIS TECHNICZNY

6.1. DANE OGÓLNE.

Budynek  Regionalnego  Szpitala  w  Kołobrzegu  obejmuje  kompleks  składający  się  z  kilku  budynków
połączonych łącznikami. 
Inwestycja będąca przedmiotem projektu obejmuje część obiektu, składającą się głownie z przebudowy
budynku w poziomie istniejącej sterylizatorni oraz liczne przebicia w ścianach nośnych, działowych oraz
stropie nad niskim i wysokim parterem.   

Budynki wykonane w technologii tradycyjnej z cegły ceramicznej pełnej, układ konstrukcyjny mieszany z
szkieletem  żelbetowym.   Stropy  wykonane  jako  mieszane  częściowo  monolityczne  żelbetowe,
gęstożebrowe typu Akerman oraz prefabrykowane w formie płyt  kanałowych. Stropodach wykonany w
spadku  z  zastosowaniem  płyt  korytkowych  opartych  na  ściankach  z  cegły  dziurawki  w  przestrzeni
wentylowanej. Całość posadowiona na układzie ław płyt oraz stóp fundamentowych. 

6.2. NOWOPROJEKTOWANE ŚCIANY WEWNĘTRZNE. 

Nowoprojektowane ściany wykonać  w konstrukcji  tradycyjnej  gr.  12cm z pustaka ceramicznego lub z
betonu komórkowego na zaprawie cementowo wapiennej lub zaprawie do cienkich spoin o wytrzymałości
min 10MPa. 
Istnieje  możliwość  iż  część  ścian  można  wykonać  w  lekkiej  konstrukcji  drewnianej  lub  stalowej
systemowej obłożonej płytami GK obustronnie gr. 12.5mm zgodnie z klasą odporności ogniowej zawartej
w części architektonicznej. 
Całość wykonać wg technologii wybranego producenta oraz na podstawie projektu wykonawczego. 

Fot. 15. Przykładowe rozwiązanie ścian działowych.
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6.3. NOWOPROJEKTOWANE NADPRO ŻA W ŚCIANACH DZIAŁOWYCH.

Nowoprojektowane nadproża w ścianach działowych
wykonać  jako  prefabrykowane  belki  ceramiczno
betonowe gr. 11,5cm. Stosować nadproża zgodnie z
rysunkiem  konstrukcyjnym.  Minimalna  szerokość
oparcia na ścianie 20cm. 

Rys. 16 Nadproże prefabrykowane B11,5.
                                                                                           

6.4. PRZEBICIA W ŚCIANACH NOŚNYCH.  
W ścianach wewnętrznych i zewnętrznych nośnych przewidziano powiększenia otworów oraz dodatkowe
przebicia pod nowoprojektowane drzwi wewnętrzne i zewnętrzne. 
Przyjęto, że główne ściany nośne budynku wykonane zostały w technologii tradycyjnej - ceramiczne na
zaprawie cementowo-wapiennej. W miejscach przebić przez ściany nośne należy zastosować nadproża
stalowe z  zestawu dwóch ceowników walcowanego na gorąco.  Lokalizacja  oraz wymiary przekrojów
zgodnie z projektem wykonawczym. 
Układ belek głównych należy usztywnić  za pomocą przewiązek lub za pomocą skręcania w poziomie
środnika śrubą M16 w rozstawie co 25cm ze stali nierdzewnej klasy min 4,8.
Oparcie belek wykonać na istniejących ścianach nośnych, bezpośrednio pod kształtownikami wykonać
podbudowę z betonu klasy min B-20 (C16/20).
Prace związane z wykonaniem nadproża i wyburzeniami należy prowadzić etapami. 
Pierwszy etap - wykucie bruzd w ścianach i wykonanie podparć dla belek nośnych głównych. Wymiary
podbudowy  ok.  15cm,  połączyć  z  istniejącymi  ścianami  ceglanymi  za  pomocą  strzępi.  Beton  B-20
(C16/20). 
Etap  drugi  -  wykonanie  podstemplowania  odciążającego  ściany  nośne  wewnętrzne  w  miejscu
prowadzenia  prac.  Stemplowanie  przejmie  ciężar  kondygnacji  wyższych  na  okres  wyburzenia  i
montowania belek głównych. 
Etap  trzeci  –  przebicie  ściany  i  montaż  belki  głównej.  Belki  nośne  należy  umieszczać  w  ścianie
pojedynczo, tzn. wykonać bruzdę z jednej strony, ułożyć belkę, uzupełnić przestrzeń nad belką zaprawą
cementową,  następnie  ułożyć  podobnie  belkę  po  przeciwnej  stronie.  Po ułożeniu belek  głównych na
filarach żelbetowych i  usztywnieniu ich za pomocą  przewiązek (połączenie za pomocą  spawania) lub
zastosować  połączenie  skręcane  w  płaszczyźnie  środnika,  należy  wypełnić  zaprawą  cementową
przestrzeń pomiędzy pojedynczymi belkami oraz podmurować ścianę nośną do poziomu belek (zaprawa
cementowa marki 10). 
Etap czwarty – wyburzenie ściany pod wykonanym wzmocnieniem.
Elementy  stalowe  zabezpieczyć  powierzchniowo  poprzez  zastosowanie  farb  antykorozyjnych  i
pęczniejących pod wpływem temperatury.
Innym sposobem zabezpieczenia stali jest wykonanie otuliny z zaprawy cementowej na siatce RABITZA.
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użycie  jest  konieczne,  tak  jak  w  wypadku  zgrubnego  usuwania  luźno  związanych  fragmentów
skorodowanego betonu.
Dalsze  czyszczenie należy przeprowadzić  ręcznie,  przy czym skorodowane fragmenty należy odbijać
delikatnie, pamiętając o tym, aby młotkiem uderzać  bezpośrednio w zdrowy beton. Usuwanie resztek
skorodowanego  betonu  oraz  czyszczenie  prętów  zbrojeniowych  z  rdzy  wykonuje  się  poprzez
piaskowanie.  Mechaniczne  czyszczenie  podłoża  należy  wykonywać  szczególnie  uważnie,  aby  nie
spowodować mikrozarysowań w zdrowym betonie przygotowanym do naprawy. Skutkiem tego może być
znaczne  osłabienie  strefy  styku  starego  betonu  z  nowym,  a  w  rezultacie  –  nawet  przy  właściwie
wykonanej  dalszej  naprawie  -  jej  niska  trwałość  spowodowana  odspojeniem  wzdłuż  spękań  nowo
nałożonego materiału.

Nawilżenie podłoża i betonowanie
Przed  przystąpieniem  do  naprawy  podłoże  musi  być  nawilżone.  Zapobiega  to  odciąganiu  wody  z
materiałów stosowanych w naprawie. W wypadku jedynie powierzchniowego zwilżenia woda jest szybko
odciągana z powierzchni  w głąb betonu. W rezultacie jego przypowierzchniowa warstwa ulega

przesuszeniu i – po nałożeniu warstwy szczepnej – odsysa z niej wodę. Dlatego konieczne jest

dwukrotne  zwilżenie  powierzchni  starego  betonu.  Pierwsze  nasycanie  należy  przeprowadzić

kilkanaście (12–14) godzin przed wykonaniem robót. Polega ono na wielokrotnym spryskiwaniu

betonu wodą, aż do uzyskania trwałego, głębokiego zwilżenia. Jeżeli przed rozpoczęciem robót

wciąż  stwierdza się nadmierne przesuszenie betonu, należy go ponownie zwilżyć,  a  nadmiar

wody usunąć z powierzchni strumieniem sprężonego powietrza. Po około 15-30 minutach należy

zagruntować podłoże roztworem emulsji w wodzie. 
Zabetonowanie przestrzeni wokół otwory należy wykonać poprzez torkretowanie. Technika ta zapewnia
silne mechaniczne zespolenie starego betonu z nowym.

UWAGA:

1. Na konstrukcje stalowe zastosować stal St3SX S235JR-G2.
2. Wszystkie elementy stalowe zabezpieczyć środkami antykorozyjnymi oraz pęczniejącymi pod wpływem
temperatury.
3. Przebicia w stropach z płyt  kanałowych wykonywać  w miejscach kanałów w płytach nie naruszając
żeber konstrukcyjnych. 
4. Otwory w stropach monolitycznych żelbetowych wykonywać  nie naruszając zbrojenia. W przypadku
naruszenia zbrojenia konieczne jest wykonanie wymianów odciążających. 
5. Przed przystąpieniem do wykonania przebić w stropach odciążyć konstrukcję.
6. Dokładną lokalizację wszystkich otworów wyznaczyć na placu budowy po zapoznaniu się z wszystkimi
branżami. 
7.  Całość  wykonać  na  podstawie  wytycznych  zawartych  w  opisie  technicznym  oraz  na  podstawie
rysunków konstrukcyjnych.

7. OBLICZENIA STATYCZNE
1. KONSTRUKCJA WSPORCZA KS1 POD CENTRAL Ę NW1
1.1. ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
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1.2. OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE

Geometria
Węzły w globalnym układzie współrzędnych:
Nr x [m] y [m] z [m] Przegub
1 -2,2000,000 -2,800
2 4,200 0,000 -2,800
3 -2,2006,600 -2,800
4 4,200 6,600 -2,800
5 0,800 0,000 -2,800 +
6 1,600 0,000 -2,800 +
7 0,800 6,600 -2,800 +
8 1,600 6,600 -2,800 +
9 -2,2000,000 -3,200
10-2,2006,600 -3,200
11 4,200 0,000 -3,200
124,200 6,600 -3,200

Obciążenia układu:
Obciążenia prętowe

GrupaPr ęt Typ Warto ść
1

Warto ść
2

x1

[m]
x2

[m]
a
[°]

b
[°] Lok.

Stałe 7
Obciążenie
ciągłe

5,00kN/m 5,00kN/m0,00 6,60 0,0 0,0

Stałe 8
Obciążenie
ciągłe

5,00kN/m 5,00kN/m0,00 6,60 0,0 0,0

Parametry geometryczne i fizyczne elementów:
Nazwa HE 200 A

Parametry
przekroju

A = 53,84cm2

Jx =
20,98cm4

Jy =
3692,69cm4 Jz = 1335,52cm4

ay-yg= 0°
Jyg=
3692,69cm4 Jzg= 1335,52cm4

Wy max= 388,7cm3 Wy min= 388,7cm3

Wz max= 133,55cm3 Wz min= 133,55cm3

Materiał Stal  EN
S235

E = 210GPa
G  =
81GPa

Cież.  =
78,5kN/m3
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Obwiednia Tz

Obwiednia My

SGN

SGU
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2. NOWOPROJEKTOWANY STROP ŻELBETOWY.
2.1. ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 

STAŁE
n
r

Rodzaj obciążenia Wartoś
ć

Jednostk
a

Mnożnik
[m]

obciążenie  charakter.
[kN/m]

współ.
obc.

Obciążenie  oblicz.
[kN/m]

1 WARSTWA
WIERZCHNIA 2CM

0.440 [kN/m2] 1.000 0.440 1.300 0.572 

2 WYLEWKA  BETONOWA
6CM

1.440 [kN/m2] 1.000 1.440 1.300 1.872 

3 STYROPIAN 5CM 0.022 [kN/m2] 1.000 0.022 1.200 0.026 
4 STROP  ŻELBETOWY

16CM
4.320 [kN/m2] 0.000 0.000 1.100 0.000 

5 SUFIT PODWIESZONY 0.300 [kN/m2] 1.000 0.300 1.300 0.390 
6 INSTALACJE 0.200 [kN/m2] 1.000 0.200 1.300 0.260 
     gk

1=2.402 1.299 gd
1=3.120

ZMIENNE
n
r

Rodzaj obciążenia Wartość Jednostka Mnożnik
[-]

obciążenie  charakter.
[kN/m2]

współ.
obc.

Obciążenie  oblicz.
[kN/m2]

1 OBCIĄŻENIE
UŻYTKOWE

5.000 [kN/m2] 1.000 5.000 1.300 6.500 

     pk
2=5.000 1.300 pd

2=6.500

2.2. OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE. 
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3. PODCIĄG PG-1
3.1. ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 

STAŁE ŚCIANA
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n
r

Rodzaj obciążenia Wartoś
ć

Jednostk
a

Mnożnik
[m]

obciążenie  charakter.
[kN/m]

współ.
obc.

Obciążenie  oblicz.
[kN/m]

1 TYNK  CEM  WAP
2X1,5CM

0.570 [kN/m2] 6.400 3.648 1.300 4.742 

2 PUSTAKI  SILIKATOWE
25CM

4.750 [kN/m2] 6.400 30.400 1.100 33.440 

     gk
1=34.048 1.121 gd

1=38.182

STAŁE STROP
n
r

Rodzaj obciążenia Wartoś
ć

Jednostk
a

Mnożnik
[m]

obciążenie  charakter.
[kN/m]

współ.
obc.

Obciążenie  oblicz.
[kN/m]

1 WARSTWA
WIERZCHNIA 2CM

0.440 [kN/m2] 1.800 0.792 1.300 1.030 

2 WYLEWKA  BETONOWA
6CM

1.440 [kN/m2] 1.800 2.592 1.300 3.370 

3 STYROPIAN 5CM 0.022 [kN/m2] 1.800 0.040 1.200 0.048 
4 STROP  ŻELBETOWY

16CM
4.320 [kN/m2] 1.800 7.776 1.100 8.554 

5 SUFIT PODWIESZONY 0.300 [kN/m2] 1.800 0.540 1.300 0.702 
6 INSTALACJE 0.200 [kN/m2] 1.800 0.360 1.300 0.468 
     gk

1=12.100 1.171 gd
1=14.170

ZMIENNE STROP
n
r

Rodzaj obciążenia Wartoś
ć

Jednostk
a

Mnożnik
[m]

obciążenie  charakter.
[kN/m]

współ.
obc.

Obciążenie  oblicz.
[kN/m]

1 OBCIĄŻENIE
UŻYTKOWE

5.000 [kN/m2] 1.800 9.000 1.300 11.700 

     pk
2=9.000 1.300 pd

2=11.700

3.2. OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE. 
PRĘTY:     Skala 1:50

1

6,600 H=6,600

PRZEKROJE PRĘTÓW:    Skala 1:50

1

6,600 H=6,600

1

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1  1250,0  260417   65104   10417  10417   50,0 20 B30
------------------------------------------------------------------

STAŁE MATERIAŁOWE:
------------------------------------------------------------------
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT:
                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K]
------------------------------------------------------------------
 20 B30                31       16,700     1,00E-05
------------------------------------------------------------------
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OBCIĄŻENIA:    Skala 1:50

1

34,050 34,050

12,100 12,1009,000 9,000

OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------

γGrupa:  A  "STAŁE ŚCIANA"                Stałe      f= 1,20/0,90
  1    Liniowe       0,0      34,050    34,050     0,40    2,40

γGrupa:  B  "STAŁE STROP"                 Stałe      f= 1,30
  1    Liniowe       0,0      12,100    12,100     0,00    6,60

γGrupa:  C  "ZMIENNE STROP"               Zmienne    f= 1,30
  1    Liniowe       0,0       9,000     9,000     0,00    6,60
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------

υ γGrupa:                              Znaczenie:     d:    f:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -"STAŁE ŚCIANA"                  Stałe                 1,20/0,90
B -"STAŁE STROP"                   Stałe                 1,30
C -"ZMIENNE STROP"                 Zmienne    1   1,00   1,30
------------------------------------------------------------------

MOMENTY:     Skala 1:50

1

63,85963,859

227,684227,684229,417

TNĄCE:       Skala 1:50

1

165,794153,502153,502

10,32210,322

-118,744

165,794

-118,744

SIŁY PRZEKROJOWE:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+ABC
------------------------------------------------------------------
Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:
------------------------------------------------------------------
  1      0,00     0,000         -0,000      165,794        0,000
         0,41     2,728        229,417*       0,239        0,000
         1,00     6,600          0,000     -118,744        0,000
------------------------------------------------------------------
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                                        * = Wartości ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:     Skala 1:50

1 2

165,794

118,744

REAKCJE PODPOROWE:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+ABC
------------------------------------------------------------------
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:
------------------------------------------------------------------
   1           0,000       165,794       165,794     
   2           0,000       118,744       118,744     
------------------------------------------------------------------

PRZEMIESZCZENIA:     Skala 1:50

1

DEFORMACJE:          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+ABC
------------------------------------------------------------------
Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f: 
------------------------------------------------------------------
  1     -0,0000  0,0000     -0,379     0,345      0,0128     514,0
------------------------------------------------------------------

Wymiary przekroju [cm]: 
 h=50,0,  b=25,0, 

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej

BETON  : B30 
fck= 25,0MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×25,0/1,50=16,7MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=1250 cm2,  Jcx=260417 cm4,  Jcy=65104 cm4

STAL  : A-IIIN (B500SP)

fyk γ=500MPa, s=1,15, fyd=420MPa

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625, 
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Zbrojenie główne: 

As1+As2=37,70 cm2, ρ=100(As1+As2)/Ac =100×37,70/1250=3,02 %, 

Jsx=15670 cm4, Jsy=1589 cm4, 

Siły przekrojowe: 
zadanie: 193 BELKA B1, pręt nr 1, przekrój: xa=3,30m, xb=3,30m

Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: ABC
Momenty zginające: Mx=-226,285kNm, My=0,000kNm, 
Siły poprzeczne: Vy=-13,877kN, Vx=0,000kN,
Siła osiowa: N=0,000kN=NSd, .

Zbrojenie wymagane: 
(zadanie 193 BELKA B1, pręt nr 1, przekrój: xa=2,75m, xb=3,85m)

Obliczenia wykonano:

χ-przy założeniu maksymalnego wykorzystania nośności strefy ściskanej betonu ( lim=0,625).

Wielkości obliczeniowe:
NSd=0,000kN, 
MSd √= (MSdx

2+ MSdy
2 √) = (-229,4152+0,0002) =229,415kNm

fcd=16,7MPa,  fyd=420MPa =ftd,
�Zbrojenie rozciągane ( s1=5,68‰):

As1=14,11cm2
  (5¤20 = 15,71cm2),

Dodatkowe zbrojenie ściskane nie jest obliczeniowo wymagane.
As=As1+As2=14,11cm2, ρ=100×As/Ac= 100×14,11/1250=1,13%

Wielkości geometryczne [cm]: 

χh=50,0,  d=46,0,  x=17,5 ( =0,381), 
a1=4,0, ac=7,3, zc=38,7,  Acc=438cm2,
�c �=-3,50‰, s1=5,68‰,

Wielkości statyczne [kN, kNm]: 

Fc=-592,726, Fs1 =592,727, 
Mc=104,942, Ms1=124,473, 

Warunki równowagi wewnętrznej:

Fc+Fs1=-592,726+(592,727)=0,001kN (NSd=0,000kN)
Mc+Ms1=104,942+(124,473)=229,415kNm (MSd=229,415kNm)

Nośność przekroju prostopadłego: 
zadanie 193 BELKA B1, pręt nr 1, przekrój: xa=2,75m, xb=3,85m
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Wielkości obliczeniowe:
NSd=0,000kN, 
MSd √= (MSdx

2+ MSdy
2 √) = (-229,4152+0,0002) =229,415kNm

fcd=16,7MPa,  fyd=420MPa =ftd,
Zbrojenie rozciągane: As1=21,99cm2,
Zbrojenie ściskane: As2=15,71cm2,

As=As1+As2=37,70cm2, ρ=100×As/Ac= 100×37,70/1250=3,02%

Wielkości geometryczne [cm]: 
χh=50,0,  d=45,0,  x=18,8 ( =0,419), 

a1=5,0, a2=4,0, ac=6,7, zc=38,2,  Acc=482cm2,
�c �=-1,00‰, s2 �=-0,79‰, s1=1,38‰,

Wielkości statyczne [kN, kNm]: 
Fc= -334,111, Fs1 = 582,103, Fs2 = -247,992,
Mc= 61,005, Ms1= 116,332, Ms2= 52,078,

Warunek stanu granicznego nośności:
MRd= 376,448 kNm  >  MSd=Mc+Ms1+Ms2=61,005+(116,332)+(52,078)=229,415kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie 193 BELKA B1, pręt nr 1

φNa całej długości pręta przyjęto strzemiona o średnicy =8 mm ze stali A-IIIN, dla której  f ywd = 420 MPa.

Minimalny stopień zbrojenia na ścinanie:

ρ
w,min

 = 0,08 
ckf / f

yk

 = 0,08× 
25

 / 500 = 0,00080

179,9 322,4 157,6

Rozstaw strzemion:

Strefa nr 1

Początek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 179,9 cm
Maksymalny rozstawy strzemion – wymagania dla belek:

smax = 0,75 d = 0,75×449 = 336   smax � 400 mm
przyjęto smax = 336 mm.

Ze względu na pręty ściskane  smax φ = 15  = 15×20,0 = 300,0 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion – wymagania dla słupów:

smax = min{h; b} = min{250,0; 500,0}=250,0    smax �  400 mm
przyjęto smax = 250,0 mm. 

Ze względu na zbrojenie  smax φ = 15  = 15×20,0 = 300,0 mm.
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Przyjęto strzemiona 2-cięte,  prostopadłe do osi pręta o rozstawie  10,0 cm, dla których stopień
zbrojenia na ścinanie wynosi:

ρw = Asw /(s bw α sin ) = 1,01 / (10,0×25,0×1,000) = 0,00402

ρw = 0,00402 > 0,00080 ρ = w min

Strefa nr 2

Początek i koniec strefy: xa = 179,9   xb = 502,4 cm
Maksymalny rozstawy strzemion – wymagania dla belek:

smax = 0,75 d = 0,75×449 = 336   smax � 400 mm
przyjęto smax = 336 mm.

Ze względu na pręty ściskane  smax φ = 15  = 15×20,0 = 300,0 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion – wymagania dla słupów:

smax = min{h; b} = min{250,0; 500,0}=250,0    smax �  400 mm
przyjęto smax = 250,0 mm. 

Ze względu na zbrojenie  smax φ = 15  = 15×20,0 = 300,0 mm.

Przyjęto strzemiona 2-cięte,  prostopadłe do osi pręta o rozstawie  15,0 cm, dla których stopień
zbrojenia na ścinanie wynosi:

ρw = Asw /(s bw α sin ) = 1,01 / (15,0×25,0×1,000) = 0,00268

ρw = 0,00268 > 0,00080 ρ = w min

Strefa nr 3

Początek i koniec strefy: xa = 502,4   xb = 660,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion – wymagania dla belek:

smax = 0,75 d = 0,75×449 = 336   smax � 400 mm
przyjęto smax = 336 mm.

Ze względu na pręty ściskane  smax φ = 15  = 15×20,0 = 300,0 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion – wymagania dla słupów:

smax = min{h; b} = min{250,0; 500,0}=250,0    smax �  400 mm
przyjęto smax = 250,0 mm. 

Ze względu na zbrojenie  smax φ = 15  = 15×20,0 = 300,0 mm.

Przyjęto strzemiona 2-cięte,  prostopadłe do osi pręta o rozstawie  10,0 cm, dla których stopień
zbrojenia na ścinanie wynosi:

ρw = Asw /(s bw α sin ) = 1,01 / (10,0×25,0×1,000) = 0,00402

ρw = 0,00402 > 0,00080 ρ = w min

Ścinanie
zadanie 193 BELKA B1, pręt nr 1.

Przyjęto podparcie lub obciążenie pośrednie.

179,9 322,4 157,6

2 2 1 1 1 1 2 22

165,794
153,502153,502

10,32210,322

-118,744

165,794

-118,744

Odcinek nr 1

Początek i koniec odcinka: xa = 0,0   xb = 90,0 cm

Siły przekrojowe: NSd = 0,000; 

VSd max = 165,794 kN
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Rodzaj  odc inka:

ρ
L

 = db

A

w

sL
 = 

21,99
25,0×44,9 

= 0,01961; ρ

L

�  0,01

ρPrzyjęto L = 0,01000.

σcp = NSd / AC = -0,000 / 1493,22 ×10 = -0,00 MPa σcp �  0,2 fcd

σPrzyjęto cp = -0,00 MPa.

VRd1 = [0,35 k fctd ρ (1,2 + 40 L σ) + 0,15 cp] bw d = 

= [0,35×1,15×1,20×(1,2+40×0,01000) + 0,15×-0,00]×25,0×44,9×10-1 = 86,664 kN

VSd = 165,794 > 86,664 = VRd1

Nośność  odcinka I I-go rodzaju:

ϑPrzyjęto kąt  = 44,5°

ν = 0,6 (1 - fck / 250) = 0,6×(1 - 25 / 250) = 0,540

∆V
Rd

 = αcosz
s

fA

2

2ywd2sw

 
  ×10

-1
 = 0 kN

∆V
Rd

�  α+θ
α

θ+
θν

cotcot2

cot

cot1

cot
zbf

2wcd  
 
 ×10

-1
 = 0 kN

∆Przyjęto  VRd = 0,000 kN.

V
Rd2

 = Rd2wcd V
cot1

cot
zbf ∆+

θ+
θν  =

= 0,540×16,7×25,0×38,5 1,019
1 + 1,019²

 ×10
-1
 + 0,000 = 434,281 kN

VSd = 165,794 < 434,281 = VRd2

V
Rd3

 = V
Rd31

 + V
Rd32

 = αα+θ+θ sin)cotcot(z
s

fA
cotz

s

fA

2

2ywd2sw

1

1ywd1sw

 =

= 
1,01×420

10,0
 38,5×1,019 ×10

-1
 = 165,794 kN

VSd = 165,794 < 165,794 = VRd3 

Nośność zbrojenia podłu żnego

Sprawdzenie siły przenoszonej przez zbrojenie rozciągane dla x = 2,925 m:

ΔFtd = 0,5 |VSd ϑ| (cot  - VRd32/ VRd3 cotα) = 0,5×-5,811×(1,000) = 2,905 kN

Sumaryczna siła w zbrojeniu rozciąganym:

Ftd = Ftd,m + ΔFtd = 580,706 + 2,905 = 583,611 kN;

Ftd � Ftd,max = 581,899 kN

Przyjęto Ftd = 581,899 kN

Ftd = 581,899 < 923,628 = 21,99×420 ×10-1 = As fyd
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Zarysowanie
zadanie 193 BELKA B1, pręt nr 1,

Położenie przekroju: x = 2,662 m

Siły przekrojowe od obc. długotrwałych: MSd = 183,206 kNm

NSd = 0,000 kN

VSd = 0,918 kN

Wymiary przekroju: bw  = 25,0 cm

d = h - a1 = 50,0 - 5,1 = 44,9 cm

Ac = 1250 cm2

Wc = 10417 cm3

M i n i m a l n e  z b r o j e n i e :

Wymagane  pole  zbrojenia  rozciąganego  dla  zginania,  przy  naprężeniach  wywołanych  przyczynami
zewnętrznymi, wynosi:

As = kc k fct,eff Act / σs,lim = 

     = 0,4×1,0×2,6×625 / 218 = 2,99 cm2

As1 = 21,99 > 2,99 = As

Z a r y s o w a n i e :

Mcr = fctm Wc = 2,6×10417 ×10-3 = 27,083 kNm

MSd = 183,206 > 27,083 = Mcr

Przekrój zarysowany.

S z e r o k o ś ć  r o z w a r c i a  r y s y  p r o s t o p a d ł e j  d o  o s i  p r ę t a :

Przyjęto k2 = 0,5.

ρr = As / Act,eff = 21,99 / 245 = 0,08969

srm = 50 + 0,25 k1 k2 φ ρ  / r = 50 + 0,25×0,8×0,50×20/0,08969 = 72,30

�sm σ = s / Es β [1 - 1β2 σ σ ( sr / s)2] = 

      = 220,69/200000 ×[1 - 1,0×0,5×(27,083/183,206)2] = 0,00109

wk β =  srm � sm = 1,7×72,30×0,00109 = 0,13 mm

wk = 0,13 < 0,3 = wlim

S z e r o k o ś ć  r o z w a r c i a  r y s y  u k o ś n e j :   

Rysy ukośne nie występują.

Ugięcia
zadanie 193 BELKA B1, pręt nr 1

Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciążeń długotrwałych.

φWspółczynniki pełzania dla obciążeń długotrwałych przyjęto równy (t,to) = 2,00.

E
c,eff

 = )t,t(1

E

o

cm

φ+  = 
31000

1 + 2,00
 = 10333 MPa

Moment rysujący:

Mcr = fctm Wc = 2,6×10417 ×10-3 = 27,083 kNm

Całkowity moment zginający MSd = 183,206 kN  powoduje zarysowanie przekroju.

S z t y w n o ś ć  d l a  d ł u g o t r w a ł e g o  d z i a ł a n i a  o b c i ą ż e ń  d ł u g o t r w a ł y c h :

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 183,206 kNm.

Wielkości geometryczne przekroju: xI = 26,0 cm II = 561553 cm4

xII = 20,6 cm III = 408462 cm4

B = )I/I1()M/M(1

IE

III
2

Sdcr21

IIeff,c

−ββ−  = 
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= 
10333×408462

1 - 1,0×0,5×(27,083/183,206)²×(1 -408462/561553)
 ×10

-5
 = 42334 kNm

2

51,34651,346

182,135182,135183,215

Wykres sztywności i momentów dla obciążeń długotrwałych.

Ugięcia.

Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 3,188 m, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi
ρpręta (1/ )z uwzględnieniem zmiany sztywności wzdłuż osi elementu, wynosi:

a = a∞,d = 19,6 mm 

a = 19,6 < 26,4 = alim

8.  RYSUNKI TECHNICZNE
NR. RYSUNKU NAZWA RYSUNKU SKALA

K-1 STROP NAD NISKIM I WYSOKIM PARTEREM SZALUNEK
PRZEKRÓJ A-A NADPROŻE STALOWE 

1:50

K-2 STROP NAD NISKIM PARTEREM ZBROJENIE  1:50

K-3 PŁYTA FUNDAMENTOWA ZBROJENIE  1:50

9.  WYKAZ NORM I LITERATURY TECHNICZNEJ

9.1. WYKAZ NORM.

1.1. PN-82 / B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości.
1.2. PN-82 / B-02001 Obciążenia budowli. Obciążenia stałe.
1.3. PN-82 / B-02003 Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne.
1.4. PN-82 / B-02010 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem.
1.5. PN-77 / B-02011 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem.
1.6.  PN-B-03264:  1999  Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe  i  sprężone.  Obliczenia  statyczne  i
projektowanie.
1.7. PN-81 / B-03020 Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
1.8. PN-90 / B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
1.9. PN-EN 1991-1-1 2004 EUROCOD 1 Obciążenia stałe budowli.
1.10. PN-EN 1991-1-2 2004 EUROCOD 1 Obciążenia zmienne budowli.
1.10. PN-EN 1991-1-3 2004 EUROCOD 1 Obciążenia śniegiem.
1.10. PN-EN 1991-1-4 2004 EUROCOD 1 Obciążenia wiatrem.
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9.2. WYKAZ LITERATURY TECHNICZNEJ.

2.1. A. Łapko: Projektowanie konstrukcji żelbetowych, Arkady, Warszawa 2000.
2.2. M. Kamiński, J. Pędziwiatr, D. Styś: Konstrukcje betonowe. Projektowanie belek, słupów i płyt 
żelbetowych, Dolnośląskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wrocław 2001.
2.3. W. Żenczykowski: Budownictwo ogólne, Arkady, Warszawa 1987.
2.4. A. Łapko, B.C. Jansen: Podstawy projektowania i algorytm obliczeń konstrukcji żelbetowych, Arkady,
Warszawa 2009.  
2.5. W. Bogucki, M. Żyburtowicz: Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Arkady, Warszawa
2008.
2.6. W. Włodarczyk: Konstrukcje stalowe, WSiP, Warszawa 1997.
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III. CZĘŚĆ SANITARNA
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1. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

1.1. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie  zawiera  projekt  instalacji  wentylacji  mechanicznej  i  klimatyzacji   w  przebudowywanej
Centralnej Sterylizatorni wraz z zakupem aparatury  i  sprzętu medycznego oraz zakupem pozostałego
wyposażenia ul. Łopuskiego 31-33 , 78-100  Kołobrzeg, działka nr ewid. 52/6, obr. 11,  jedn. ewidencyjna
320801_1 m. Kołobrzeg.

1.2. OPIS TECHNICZNY – OPIS PRZYJĘTYCH ROZWIĄZAŃ 

Instalacja  wentylacyjna  obejmuje  pomieszczenia  sterylizatorni  objęte  zakresem.  Przewody  są
rozprowadzane w stropie podwieszanym gdzie wchodzą do szachtów wentylacyjnych oraz na elewacje –
transport  powietrza szachtem na kondygnacje techniczną  budynku oraz na dach gdzie zlokalizowane
zostaną  centrale  wentylacyjne.  Regulacja  przepływu  powietrza  odbywa  się  poprzez  przepustnice
zamontowane  w  kratkach  nawiewnych,  w  skrzynkach  rozprężnych,  na  kanałach  wentylacyjnych  i
króćcach  w  centrali.  Centrale  wentylacyjne  w  zależności  od  przeznaczenia  pomieszczeń  –  będą  z
większymi  wymaganiami  sanitarno-higienicznymi  (pomieszczenia  sterylizatornii)  oraz  pomieszczenia
myjni wózkow o mniejszych wymaganiach higienicznych. Wszystkie urządzenia – muszą posiadać atesty
higieniczne do służby zdrowia - odpowiednie w zależności od miejsca montażu i przeznaczenia. Wejście i
wyjście  kanału  z  szachtu  wentylacyjnego  będzie  zabezpieczone  klapą  p.poż.  EIS120  oraz  będzie
zapewniona odpowiednia  szczelność  tych  przejść  –  zgodnie  z  klasą  odporności  ogniowej  przegrody,
przez  którą  przechodzimy  kanałami  wentylacyjnymi.  Wszystkie  dodatkowe  przejścia  przez  oddzielną
strefę p.poż. - zgodnie z podkładami architektonicznymi – również będą zabezpieczone klapami p.poż.
EIS120. Sterowanie klapami przez system SAP.

1.2.1. NAWIEWNIKI I WYWIEWNIKI

Nawiew  powietrza  do  wszystkich  pomieszczeń  odbywa  się  przez  kratki  nawiewne  z  wbudowanymi
przepustnicami i  podwójnym rzędem regulowanych łopatek wykonane z lakierowanego aluminium lub
nawiewniki  ze  skrzynkami  rozprężnymi.  Nawiewniki  zamocowane  są  w  stropie  podwieszonym.  Do
wywiewu  powietrza  z  tych  pomieszczeń  zastosowano  wywiewniki  ze  skrzynkami  rozprężnymi  oraz
poprzez kratki wyciągowe i anemostaty. Wywiewniki umieszczone są w stropie podwieszonym. Wszystkie
nawiewniki  i  wywiewniki  należy  podłączać  przy  pomocy  izolowanych  przewodów  elastycznych  z
zastosowaniem przepustnic regulacyjnych.
Nawiew powietrza do pomieszczeia  wyładunku materiału sterylnego (o podwyższonych wymaganiach
sanitarno-higienicznych) odbywa się poprzez nawiewniki sufitowe z kasetą filtra absolutnego. Nawiewniki
te  muszą  posiadać  odpowiedni  atest  higieniczny.  Nawiewniki  zostaną  zamontowane  w  suficie
podwieszonym  i  będą  łączone  z  kanałem  przy  pomocy  kanałów  elastycznych  o  odpowiedniej
wytrzymałości  na  wewnętrzne  ciśnienie  w  instalacji.  Filtry  zamontowane  w  tych  nawiewnikach
uniemożliwiają przedostawanie się cząstek mniejszych niż 0,3 μm w klasie od H13. Obudowa nawiewnika
wykonana jest  ze stali  ocynkowanej  lub  kwasoodpornej,  odpornej  na korozję.  Nawiewniki  dodatkowo
muszą być  wyposażone w króćce do pomiaru różnicy ciśnienia i testu integralności oraz przepustnicę
regulacyjną. Czas użytkowania filtrów absolutnych jest zależny od ilości przepływu powietrza, końcowego
spadku ciśnienia i skoncentrowania cząstek pyłu.
Wywiew powietrza odbywa się  poprzez wywiewniki,  montowane w stropie podwieszanym i łączone z
kanałem przy pomocy kanałów elastycznych i przepustnic regulacyjnych. Wywiewniki muszą posiadać
odpowiedni atest higieniczny.
Szatnia,  pokój  socjalny  i  kierownika  posiadają  indywidualne  wyciąg  powietrza  realizowane  przez
wentylator dachowy.
Pomieszczenia łazienek i  WC posiadają  indywidualne wyciąg powietrza  realizowane przez wentylator
dachowy.
Wszystkie  układy  należy  wyposażyć  w  odpowiednie  systemy  automatyki  gwarantujące  odpowiednią
prace systemu.

1.2.2. CENTRALE WENTYLACYJNE

Zastosowano centrale wentylacyjne dachową higieniczną z wymiennikiem krzyżowym przeciwprądowym,
chłodnicą freonową połączoną z agregatem zewnętrznym służącym do grzania i chłodzenia – system 1
(pomieszczenia sterylizatorni) oraz centralę wentylacyjną z wymiennikiem obrotowym – system 2 (myjnia
wózków).  Skropliny  odprowadzić  do  najbliższej  kratki  kanalizacyjnej  lub  pionu  kanalizacyjnego  w
przypadku centrali dachowej do kanalizacji deszczowej.

1.2.3.TŁUMIKI AKUSTYCZNE

Na kanałach nawiewnym i wywiewnym dobrano kanałowe prostokątne tłumiki akustyczne.
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1.2.4. IZOLACJA

Na kanałach nawiewnych i wywiewnych wewnątrz budynku zastosowano izolację z wełny mineralnej o
grubości 40 mm w płaszczu z foli aluminiowej, a na zewnątrz zastosowano izolację z wełny mineralnej o
grubości 80 mm w płaszczu Alu-cynk (wymagana grubość izolacji na przewody ogrzewania powietrznego
ułożone wewnątrz budynku wynosi 40 mm, na zewnątrz - 80 mm - przy współczynniku przewodności
cieplnej l = 0,035 W/mK).

1.2.5. UZDATNIANIE POWIETRZA

Uzdatnianie  powietrza  w  centralach  odbywa  się  na  filtrach  klasy  F5,  F9  i  H13  nawiewniki  –
pomieszczenia  o  podwyższonych  wymaganiach  sanitarno-higienicznych  oraz  na  filtrach  klasy  F5 –
pomieszczenia o mniejszych wymaganiach sanitarno-higienicznych. 

1.3. OGÓLNE WYMAGANIA DLA ZAPROJEKTOWANYCH SYSTEMÓW  WENTYLACYJNYCH

1.3.1.  WYMAGANIA  DOTYCZĄCE  WYROBÓW  STOSOWANYCH  W  INSTALACJACH
WENTYLACYJNYCH

Materiały  z  których  wykonywane  są  wyroby  stosowane  w  instalacjach  wentylacyjnych  powinny
odpowiadać  warunkom  stosowania  w  instalacjach.  Stopień  zabezpieczenia  antykorozyjnego  obudów
urządzeń powinien odpowiadać co najmniej właściwościom blachy stalowej ocynkowanej.
Powierzchnie  obudów  powinny  być  gładkie,  bez  załamań,  wgnieceń,  ostrych  krawędzi  i  uszkodzeń
powłok  ochronnych.  Szczelność  połączeń  urządzeń  i  elementów  wentylacyjnych  z  przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów.
Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, konserwacji
lub  wymiany.  Zamocowanie  urządzeń  i  elementów  wentylacyjnych  powinno  być  wykonane  z
uwzględnieniem dodatkowych obciążeń związanych z pracami konserwacyjnym
Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta.
Urządzenia  i  elementy  instalacji  wentylacyjnych  powinny  mieć  dopuszczenia  do  stosowania  w
budownictwie.

1.3.2. PRZEWODY WENTYLACYJNE – MATERIAŁY, WYKONANIE , MONTAŻ

Przewody wentylacyjne powinny być wykonywane z następujących materiałów:
· blacha lub taśma stalowa ocynkowana;
· blacha lub taśma stalowa aluminiowa;
· blacha stalowa odporna na korozję lub kwasoodporna;
Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-
EN  1505  i  PN-EN  1506.  Szczelność  przewodów wentylacyjnych  powinna  odpowiadać  wymaganiom
normy  PN-B-76001.  Wykonanie  przewodów  prostych  i  kształtek  z  blachy  powinno  odpowiadać
wymaganiom normy PN-B-03434. Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać
wymaganiom  normy  PN-B-76002.  Przewody  wentylacyjne  powinny  być  zamocowane  do  przegród
budynków  w  odległości  umożliwiającej  szczelne  wykonanie  połączeń  poprzecznych.  W  przypadku
połączeń kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100mm. Przejścia przewodów przez
przegrody  budynku  należy wykonać  w  otworach,  których  wymiary  są  od  50  do  100mm większe  od
wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją.  Przewody na całej grubości przegrody
powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach.
Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób
nie obniżający odporności ogniowej tych przegród. Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne
połączenia  wzdłużne  i  poprzeczne,  a  w  przypadku  izolacji  przeciwwilgociowej  powinna  być  ponadto
zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne
nie  wyposażone  przez  producenta  w  warstwę  chroniącą  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi  oraz
izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia,
np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni. Materiał podpór i podwieszeń powinna
charakteryzować  odpowiednia odporność  na korozję  w miejscu zamontowania.  Metoda podparcia lub
podwieszenia  przewodów  powinna  być  odpowiednia  do  materiału  konstrukcji  budowlanej  w  miejscu
zamocowania. Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem
ich  wytrzymałości  i  wytrzymałości  przewodów tak  aby  ugięcie  sieci  przewodów nie  wpływało  na  jej
szczelność,  właściwości  aerodynamiczne  i  nienaruszalność  konstrukcji.  Zamocowania  przewodów do
konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z ciężarów: 
· przewodów łącznie z ich uzbrojeniem;
·  osoby lub  osób,  które  będą  stanowiły dodatkowe obciążenie  przewodów w czasie czyszczenia  lub
konserwacji.
Poziome  elementy  podwieszeń  i  podpór  powinny  mieć  możliwość  przeniesienia  obliczeniowego
obciążenia oraz być  takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i
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dowolnym  punktem  elementu  poziomego  nie  przekraczało  0,4%  odległości  między  zamocowaniami
elementów  pionowych.  W  przypadkach,  gdy  jest  wymagane,  aby  urządzenia  i  elementy  w  sieci
przewodów mogły być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku. W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja
podpór lub podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych. Podpory i podwieszenia w
obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15m od źródła drgań powinny być wykonane jako
elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych lub wibroizolatorów.

1.3.3. OTWORY REWIZYJNE I MOŻLIWOŚĆ CZYSZCZENIA INSTALACJI

Według normy PN-EN 13779 Wentylacja budynków niemieszkalnych. Wymagania dotyczące właściwości
instalacji wentylacji i klimatyzacji. Zaleca się, aby wszystkie składowe instalacji wentylacji i klimatyzacji
były przystosowane do przewidzianego celu, tj. łatwe do czyszczenia odporne na korozję, łatwo dostępne
i bez zarzutu pod względem higienicznym.
Podstawowe  wymagania  dotyczące  elementów  składowych  sieci  przewodów,  których  zadaniem  jest
ułatwienie konserwacji  podano w PN-EN 12097. Ogólne wymagania tej normy mają zastosowanie do
wszystkich przewodów, elementów składowych sieci przewodów i urządzeń instalacji wentylacji. Zaleca
się projektowanie i montaż sieci przewodów w taki sposób, aby spełniała ona te wymagania w ciągu
całego okresu pracy wentylacji.
Zaleca się montowanie wszystkich elementów składowych w taki sposób, aby można było je demontować
do obsługi i czyszczenia sieci przewodów. Gdy nie jest to możliwe wtedy zaleca się stosowanie drzwi
rewizyjnych przed i/lub za określonym elementem składowym, po jednej stronie lub po obu stronach tego
elementu zgodnie z PN-EN/12097. 
Normą  opisującą  szczegółowo wymagania  i  procedury niezbędne do utrzymania  czystości  systemów
wentylacyjnych jest norma EN 15780:2011. Niniejsza Norma Europejska uzupełnia normę  EN 12097,
która  podaje  wymagania  dotyczące  wymiarów,  kształtu  i  umiejscowienia  pokryw  rewizyjnych  do
czyszczenia i obsługi sieci przewodów. 

Tab.  1.  Minimalna  zalecana  częstotliwość  kontroli  instalacji  wentylacyjnych  i  klimatyzacyjnych  (w
miesiącach) PN - EN 15780:2011

Ponadto  norma  EN  15780  wyznacza  3  klasy  czystości,  którym  przypisano  poszczególne  rodzaje
budynków.  Norma,  zgodnie  z  tytułem,  odnosi  się  przede  wszystkim  do  systemów wentylacji,  jednak
ponieważ systemy klimatyzacji również wykorzystują akcesoria wentylacji (np. klimatyzatory kanałowe),
normę  należy  również  brać  pod  uwagę  podczas  serwisowania  instalacji  i  urządzeń  klimatyzacji.
Na podstawie wyznaczonych klas czystości (tabela 2). w normie określono ogólne założenia dotyczące
częstotliwości serwisowania instalacji (tabela 1). 

Tab. 2. Trzy klasy czysto ści instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych PN - EN 15780:2011

Klasa czystości instalacji (jakości) Przeznaczenie budynku
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Niska Pomieszczenia  sporadycznej  obecności  ludzi,  takie  jak  magazyny,
pomieszczenia techniczne

Średnia Biura,  hotele,  restauracje,  szkoły,  teatry,  obiekty  handlowe,  budynki
mieszkalne,  budynki  wystawiennicze,,  obiekty  sportowe,  szpitale
(obszary ogólne)

Wysoka Szczególne  obszary  produkcyjne  w  przemyśle,  laboratoria,  obszary
zabiegowe w szpitalach, biura o wysokich wymaganiach dotyczących
jakości

Kategoria  powietrza  wyrzutowego może wpływać  na  częstotliwość  koniecznego dostępu do pokryw i
drzwi rewizyjnych, na metodę czyszczenia i odstęp między kolejnymi czyszczeniami. Nie należy stosować
ostro zakończonych śrub w pobliżu otworów rewizyjnych, gdzie mogłyby one spowodować uszkodzenie
ciała  ludzkiego.  Nie  należy  więc  ich  stosować  w  odległości  mniejszej  niż  1  m  od  nawiewników  i
wywiewników lub pokryw rewizyjnych.

1.3.4. NAWIEWNIKI I WYWIEWNIKI

Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich
przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały.
Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku,  podwieszone lampy)  mających zakłócający wpływ na kształt  i  zasięg strumienia powietrza.
Nawiewniki  i  wywiewniki  powinny być  połączone z  przewodem w sposób trwały i  szczelny.  Przewód
łączący sieć przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem należy prowadzić jak najkrótszą trasą, bez
zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków. Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien
zapewnić  dogodną  obsługę,  konserwację  oraz wymianę  jego elementów bez uszkodzenia elementów
przegrody. Nawiewniki i  wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być  zamontowane w pozycji
całkowicie otwartej.

1.3.5. PRZYGOTOWANIE DO MONTAŻU

· Sprawdź, czy wszystkie kanały i kształtki posiadają wcześniej o pisane oznaczenia.
·  W celu ograniczenia ryzyka uszkodzenia do minimum , przechowuj rury i kształtki w uporządkowany
sposób, w miejscu zabezpieczonym przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych. Nie stosuj
elementów  uszkodzonych  w  sposób  stwarzający  ryzyko  utraty  szczelności  lub  wytrzymałości
konstrukcyjnej systemu. Kratki nawiewne – wyposażone w pojedynczy rząd ruchomych łopatek, sprężyny
dociskowe do bezpośredniego połączenia z ramkami i a następnie do montażu ze skrzynką rozprężną lub
przewodem prostokątnym.

1.3.6. CZERPNIE I WYRZUTNIE

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczyć instalacje wentylacyjne przed wpływem warunków
atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni  i  wylotowe wyrzutni  powinny być  zabezpieczone przed przedostawaniem się
drobnych  gryzoni,  ptaków,  liści  itp.  Wyrzutnie  wystające  ponad  poziom  dachu  wykonać  z  materiału
odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. 

1.3.7. PRZEPUSTNICE REGULACYJNE I ZAMYKAJ ĄCE

Przepustnice  do  regulacji  wstępnej  i  zamykające,  nastawiane  ręcznie,  powinny  być  wyposażone  w
element umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym położeniu.
Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w pełnym zakresie
regulacyjnym.  Szczelność  przepustnicy  zamykającej  w  pozycji  zamkniętej  powinna  odpowiadać  co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN – EN 1751. Szczelność obudowy przepustnic powinna
odpowiadać co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN –EN 1751.

1.3.8. TŁUMIKI HAŁASU

Tłumiki powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierającym:
· kierunek przepływu powietrza,
· wersje usytuowania tłumika w instalacji (np. góra ↑).
W pomieszczeniach z wewnętrznymi źródłami hałasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) tłumiki należy
montować w przewodach wentylacyjnych jak najbliżej przegrody akustycznej (ściana, strop) oddzielającej
to pomieszczenie od pomieszczenia sąsiedniego.
Sieć przewodów należy łączyć z tłumikiem za pomocą łagodnych kształtek przejściowych
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1.4. ODBIORY ROBÓT

Odbiór robót na podstawie wymagań PN-EN 12599:2013-04.

1.5. SPRAWDZENIE KOMPLETNOŚCI WYKONANYCH PRAC

Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie prace
związane  z  montażem  instalacji  oraz  stwierdzenie  zgodności  ich  wykonania  z  projektem  oraz  z
obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi.

1.6. BADANIA OGÓLNE

· dostępność dla obsługi;
· stan czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza;
· rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów;
· kompletności znakowania;
· realizacji zabezpieczenia przeciwpożarowych (rozmieszczenia klap pożarowych, powłok
ogniochronnych itp.);
· rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
· zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych;
· zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia
drgań;
· środków do uziemienia urządzeń i przewodów.

1.6.1. BADANIA WENTYLATORÓW I INNYCH CENTRALNYCH UR ZĄDZEŃ WENTYLACYJNYCH

· sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób;
· sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych);
· sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa);
· badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych;
· sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów;
· sprawdzenie zamocowania silników;
· sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie;
· sprawdzenie naciągu i liczby pasów klinowych (włącznie z dostawą części zamiennych);
· sprawdzenie zainstalowania osłon przekładni pasowych;
· sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
· sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do przodu lub do tyłu);
· sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
znamionowej.

1.6.2. BADANIA WYMIENNIKÓW CIEPŁA

· sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych) z projektem;
· sprawdzenie szczelności zamocowania w obudowie;
· sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń (np. pogięte lamele);
· sprawdzenie materiału, z jakiego wykonano wymiennik;
· sprawdzenie prawidłowości przyłączenia zasilania i powrotu czynnika;
· sprawdzenie warunków zainstalowania zaworów regulacyjnych;
· sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń odkraplaczy;
· sprawdzenie, czy zainstalowano urządzenie przeciwzamrożeniowe na lub w wymienniku ciepła.

1.6.3. BADANIA FILTRÓW POWIETRZA

· sprawdzenie zgodności typu i klasy filtrów na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi;
· sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
· sprawdzenie systemu filtracji pod względem ewentualnych uszkodzeń;
·  sprawdzenie wskaźnika różnicy ciśnienia pod względem ewentualnego uszkodzenia i  prawidłowości
poziomu płynu pomiarowego;
· sprawdzenie zestawu zapasowych filtrów (zgodnie z umową);
· sprawdzenie czystości filtra.

1.6.4. BADANIA CZERPNI POWIETRZA

Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji żaluzji zewnętrznych z danymi projektowymi.

1.6.5. BADANIA PRZEPUSTNIC OKR ĄGŁYCH

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. działanie współbieżne, działanie przeciwbieżne).
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1.6.6. BADANIA SIECI PRZEWODÓW

Kanały  i  kształtki  wentylacyjne  o  przekroju  spełniają  normę  PN-EN 12237,  klasa  szczelności  D,  nie
wymaga dodatkowych uszczelnień, eliminuje potrzebę etapowego wykonywania testów ciśnieniowych w
trakcie  montażu  instalacji.  Wykonać  pomiar  szczelności  instalacji  na  budowie,  zakres  pomiarowy
ciśnienia od -750 do +3000Pa, zakres pomiarowy wydatku od 0,00 l/s do 55,00 l/s. Guma EPDM jest
odporna na ozon i promieniowanie ultrafioletowe, jednocześnie będąc odporną na wahania temperatury
od –300C do 1000C. System zachowuje swoje właściwości  przy ciśnieniach dodatnich do 3000 Pa i
ujemnych do 5000 Pa.

1.6.7. BADANIA ELEMENTÓW REGULACJI AUTOMATYCZNEJ

· sprawdzenie kompletności każdego obwodu układu regulacji na podstawie schematu regulacji;
· sprawdzenie rozmieszczenia czujników;
· sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów;
· sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodność z projektem odnośnie:
· umiejscowienia, dostępu;
· rozmieszczenia części zasilających i części regulacyjnych;
· systemy zabezpieczeń;
· wentylacji;
· oznaczenia;
· typów kabli;
· uziemienia;
· schematów połączeń w obudowach.

1.6.8. KONTROLA DZIAŁANIA

Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenia możliwości działania instalacji zgodnie
z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciepła działają efektywnie. Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać
próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny).
Kontrola  działania  powinna postępować  w kolejności  od  pojedynczych urządzeń  i  części  składowych
instalacji, przez poszczególne układy instalacji (np. nagrzewnic ) do całych instalacji.
W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, nastaw i
regulacji  wstępnej  instalacji.  Kontrola  działania  elementów  regulacyjnych  i  szaf  sterowniczych  przez
wyrywkowe  sprawdzenie  działania  regulacji  automatycznej  i  blokad  w  różnych  warunkach
eksploatacyjnych przy różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności:
· wartości zadanej temperatury wewnętrznej;
· wartości zadanej temperatury zewnętrznej;
· działania włącznika rozruchowego;
· działania przeciwzamrożeniowego;
· działania klap pożarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
· działania regulacji strumienia powietrza;
· działania urządzeń do odzyskiwania ciepła;
· współdziałania z instalacjami ochrony przeciwpożarowej.

1.6.9. POMIARY KONTROLNE

Celem  pomiarów  kontrolnych  jest  uzyskanie  pewności,  że  instalacja  osiąga  parametry  projektowe  i
wielkości  zadane  zgodnie  z  wymaganiami.  Zakres  rzeczowy pomiarów kontrolnych  należy  ustalić  w
zależności od funkcji spełnianych przez instalację.
Konieczno ści przeprowadzenia badania skuteczno ści wentylacji nale ży przeprowadzi ć  zgodnie z
norm ą PN-EN 12599:2013-04.

1.7. WYTYCZNE BRANŻOWE

1.7.1. WYTYCZNE BUDOWLANE

· wykonać przejścia przez ściany pod kanały wentylacyjne,
· wykonać projekt konstrukcyjny posadowienia central wewnętrznych,
· wykonać przejścia przez stropy i dach dla kanałów i urządzeń wentylacyjnych zgodnie z rzutami projektu
wentylacji.

1.7.2. WYTYCZNE INSTALACYJNE

· wszystkie kształtki niesystemowe wykonać z kierownicami,
· kanały montować na standardowych zawiesiach i podporach,
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· zaprojektować układ odprowadzenia skroplin central,
· zaprojektować układ zasilania central w ciepło technologiczne.

1.7.3. WYTYCZNE  ELEKTRYCZNE I AKPiA

· zaprojektować instalację zasilania central oraz szaf sterujących zgodnie z DTR urządzeń,
· zaprojektować instalacje elektryczne zasilania urządzeń wentylacyjnych (np. wentylatorów
dachowych czy klimatyzatorów) zgodnie z rysunkami rzutów wentylacyjnych,
· zaprojektować zasilanie wentylatorów dachowych,
- zaprojektować zasilanie i system automatyki do wszystkich urządzeń

1.8. OPIS SYSTEMÓW WENTYLACYJNYCH

1.8.1. SYSTEM 1

System  obsługuje  pomieszczenia  sterylizatornii  na  niskim  parterze  –  odzysk  ciepła  przez wymiennik
przeciwprądowy na poziomie min 73% - centrala dachowa.  Zasilanie chłodnicy freonowej  z agregatu
zewnętrznego  zlokalizowanego  na  dachu.  Szafa  sterownicza  do  zabudowy  w  maszynowi.  Panel
obsługowy zamontować w na niskim parterze w miejscu dostępnym dla upoważnionej osoby – np.: pokój
kierownika. Temperatura nawiewu zimą min. +240C.
- Nawiew 2500 m3/h, spręż 750 Pa
- Wywiew 1900 m3/h, spręż 350 Pa

1.8.2. SYSTEM 2

System obsługuje myjnie wózków – odzysk ciepła przez wymiennik obrotowy na poziomie min. 80% -
centrala zlokalizowana w maszynowni. Szafa sterownicza do zabudowy w maszynowni. Panel obsługowy
zamontować  w  miejscu  dostępnym  dla  upoważnionej  osoby  –  np.:  w  pobliży  pomieszczenia  myjni
wózkow.
- Nawiew 1200 m3/h, spręż 250 Pa
- Wywiew 1200 m3/h, spręż 250 Pa

1.8.3. SYSTEM 3

System  obsługuje  szatnię,  pokój  kierownika  i  socjalny  –  indywidualny  wyciąg  powietrza.  Wentylator
dachowy będzie pracować cały czas – będzie połączony z automatyką centrali wentylacyjnej – system 1.
- Wywiew 314m3/h, spręż 150 Pa

1.8.4. SYSTEM 4

System wyciągowy z łazienek i WC. Wentylator dachowy – praca ciągła.

1.9. BILANS WENTYLACYJNY

NISKI PARTER

Lp. Pomiesz. Pow. Wys. Kub. Krot.
Ilość
os

Pow/
os. Nawiew Wywiew

Nadci śń./
podci śń.
%

0,1 Strefa czysta-pakietowanie 37,96 2,95 112 8,2/7,5 - - 924,5 840,5 10

0,11 Pakietowanie bielizny 15,57 2,95 46 354,3 322,1 10

0,12 Śluza 4,37 2,95 12,9 4 - - 52 - -

0,13 WC 2,02 2,95 6 - - - - 50 -

0,14
Pom.  wyładunku  materiałów
sterylnych 23,75 2,95 70 7,2/6,6 - - 504,3 458,4 10

0,16 Myjnia wózków 7,07 2,95 21 - - - 1200* 1200* -

0,17 Ekspedycja sterylnych 46,82 2,95 138,1 1,3 - 30 175,5 175,5 -

0,19 Pom. porządkowe 4,95 2,95 14,6 - - - - 50 -

0,2 Mag. mat. sterylizacyjnych 5,88 2,95 17,3 3 - - 53,3 - -

0,21 Szatnia 16,32 2,95 48,1 4 - - 193,5 143,5 10

0,22 Łazienka 3,08 2,95 9,1 - - - - 50 -

0,23 Pom. socjalne 8,98 2,95 26,5 - 6 20 120 120 -
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0,24 Pok. kierownika 14,84 2,95 43,8 - 2 25 50 50 -

0,25 WC 3,5 2,95 10,3 - - - - 50 -

0,26 Komunikacja 10,69 2,95 31,5 - - - - - -

* - ilość powietrza zgodnie z wytycznymi producenta zamontowanego urządzenia
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2. ZAŁĄCZNIKI

2.1. DECYZJA O NADANIU WOJCIECHOWI NORBERCIAKOWI UP RAWNIEŃ BUDOWLANYCH

mgr inż. Wojciech Norberciak

uprawnienia budowlane
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi

bez ograniczeń w specjalności instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych, wodociągowych i kanalizacyjnych
nr ewidencyjny SLK/1372/POWS/06

66

ZA ZGODNOŚĆ
Z ORYGINAŁEM

mgr in ż. Wojciech Norberciak



mgr inż. Wojciech Norberciak
uprawnienia budowlane

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczeń w specjalności instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych, wodociągowych i kanalizacyjnych
nr ewidencyjny SLK/1372/POWS/06
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mgr in ż. Wojciech Norberciak



2.2. ZAŚWIADCZENIE O PRZYNALEŻNOŚCI WOJCIECHA NORBERCIAKA DO ŚLĄSKIEJ
OKRĘGOWEJ IZBY INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA 

mgr inż. Wojciech Norberciak
uprawnienia budowlane

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczeń w specjalności instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych, wodociągowych i kanalizacyjnych
nr ewidencyjny SLK/1372/POWS/06
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mgr in ż. Wojciech Norberciak



2.3. DECYZJA O NADANIU JACKOWI PŁOSZAJOWI UPRAWNIE Ń BUDOWLANYCH

mgr inż. Jacek Płoszaj

Uprawnienia budowlane do projektowania

w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociągowych i kanalizacyjnych bez ograniczeń

nr ewidencyjny SLK/4547/POOS/12
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mgr in ż. Jacek Płoszaj



2.4. ZAŚWIADCZENIE O PRZYNALEŻNOŚCI JACKA PŁOSZAJA DO ŚLĄSKIEJ OKRĘGOWEJ IZBY
INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA

mgr inż. Jacek Płoszaj

Uprawnienia budowlane do projektowania

w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, 

instalacji i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociągowych i kanalizacyjnych bez ograniczeń

nr ewidencyjny SLK/4547/POOS/12
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3. CZĘŚĆ RYSUNKOWA
IS-W1 NISKI PARTER - WENTYLACJA MECHANICZNA 1:50
IS-W2 WYSOKI PARTER, PIĘTRO, MASZYNOWNIA - WENTYLACJA MECHANICZNA 1:50
IS-W3 DACH - WENTYLACJA MECHANICZNA 1:50
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