KONSTRUKCJA



PROJEKT WYKONAWCZY

l. SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA.

l. STRONA TYTULOWA. 41/53
II. SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA. 42/53
[l DANE OGOLNE. 43/53
V. OPINIA TECHNICZNA. 44/53
V. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. 45/53
VI. WNIOSKI. 47/53
VII. CZESC OPISOWA — OPIS TECHNICZNY 47/53
VII. RYSUNKI TECHNICZNE. 53/53
IX. WYKAZ NORM | LITERATURY TECHNICZNEJ. 53/53

STRONA K 42



PROJEKT WYKONAWCZY

lll. DANE OGOLNE.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy PRZEBUDOWY CENTALNEJ
STERYLIZACJI WRAZ Z ZAKUPEM APARATURY | SPRZETU MEDYCZNEGO ORAZ ZAKUPEM
POZOSTALEGO WYPOSAZENIA, 78-100 KOLOBRZEG UL. tOPUSKIEGO 31-33 DZIALKA NR 52/8
OBR.11 JEDN. EWIDENCYJNA 320801_1M. KOLOBRZEG.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.
Projekt obejmuje wykonanie konstrukcji wsporczych pod centrale wentylacyjne oraz wzmocnien $cian
nosnych i stropdw w miejscu projektowanych wind towarowych.

3. PODSTAWA MERYTORYCZNA.

3.1. Wizja lokalna z dn. 28.02.2018r, 13.04.2018r;

3.2. Dokumentacja fotograficzna.

3.3. Projekt migdzybranzowy wykonany przez biuro projektowe NEON 42-202 Czestochowa ul. Bor 180.
3.4. Obowigzujace Polskie Normy.

3.5. Literatura techniczna.

4. DANE LOKALIZACYJNE.

4.1. Usytuowanie.

Regionalny Szpital w Kotobrzegu ul. topuskiego 31-33, 78-100 Kotobrzeg dziatka nr ewid. 52/6, obr.11,
jednostka ewidencyjna 320801_1 m. Kofobrzeg.

4.2. Ograniczenia strefowe.

Bl .. -19~ [ lu-naom
4.2.2. Il strefa obcigzenia $niegiem h=6,0m n.p.m 4.2.3. |l strefa obcigzenia wiatrem h=6,0m n.p.m.

Strefa Strefa
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IV. OPINIA TECHNICZNA.

1. DANE OGOLNE.

Istniejacy obiekt sktada sie z kompleksu budynkéw stanowigcych Regionalny Szpital w Kofobrzegu.
Projekt w swoim zakresie obejmuje przebudowe centralnej sterylizacji, wykonanie nowego uktadu Scian
dziatowych, nowych wind towarowych oraz wentylacji mechanicznej w cze$ci przebudowane;.

Fot.1. Schemat rozmieszczenia budynkéw objetych inwestycja.

2. FUNDAMENTY.

Poziomy element nosny stanowig fundamenty w postaci taw fundamentowych wylewanych na mokro oraz
pod stupami zelbetowymi w formie stdp fundamentowych potaczonych z fawami oraz w duzej czesci w
formie ptyty fundamentowej. Sciany fundamentowe wykonane jako tradycyjne z cegty ceramicznej petnej
na zaprawie cementowo wapiennej gr. 38cm oraz jako betonowe z zastosowaniem zwirobetonu. Sciany
pokryte od zewnatrz tynkiem cementowo piaskowym gr. 0,5-2cm.

Fundamenty nie wykazujg utraty nos$nosci.

Stan techniczny fundamentéw DOBRY;

3. SCIANY NOSNE.

Sciany no$ne wykonane jako tradycyjne z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cementowo wapiennej gr.
38cm, czesciowo jako monolityczne Zelbetowe oraz monolityczne betonowe, zabezpieczone obustronnie
tynkiem wapienno piaskowym gr. 2-3cm. Sciany nie wykazujg utraty no$nosci.

Stan techniczny $cian DOBRY wymaga drobnych napraw;

4. STROPY. STROPODACHY | KONSTRUKCJA DACHOWA.

Stropodach i stropy miedzypietrowe wykonane czesciowo z ptyt prefabrykowanych kanatowych o
szeroko$ci 80-120cm, czesciowo jako monolityczne Zelbetowe oraz gestozerowe typu Akermana.
Stropodach pokryty papg termozgrzewalng.

Stan techniczny stropéw i stropodachu DOBRY. Konieczne jest wykonanie wzmocnien w miejscach
wykonywanych przebié¢ pod instalacje.
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V. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA.
.

FOT. 1. STAN WYKONCZENIA POMIESZCZEN FOT. 2. STAN WYKONCZENIA POMIESZCZEN
STERYLIZATORNI. STERYLIZATORNI.

FOT. 3. STAN WYKONCZENIA PRZESTRZENI FOT. 4. STAN WYKONCZENIA PRZESTRZENI
KOMUNIKACYJNYCH. KOMUNIKACYJNYCH.

FOT. 5. STAN WYKONCZEN TECHNICZNYCH FOT. 6. STAN WYKONCZEN TECHNICZNYCH
STERYLIZATORNI. STERYLIZATORNI.
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il

FOT. 8. ISTNIEJACY SZYB WINDOWY.

v e
o

FOT. 10. WENT
KONSTRUKCUI.

FOT. 13. POMIESZCZENIA WENTYLATOROWNI.
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VI. WNIOSKI.

Z powyzszej analizy wynika iz istnieje mozliwos¢ wykonania planowanej zmiany wentylacji w obiektach na
wentylacje mechaniczng oraz przebudowa zwigzana ze zmiang sterylizatorni wraz z nowoprojektowanymi
windami towarowymi.

Obcigzenia zwigzane z cigzarem centrali wentylacyjnej nalezy roztozy¢ na nowoprojektowang
podkonstrukcje a nastepnie na stupy konstrukcji nosnej budynku. Planowana przebudowa pomieszczen
wewnatrz budynku opiera¢ o lekkiej $ciany z betonu komérkowego lub w konstrukcji szkieletowej stalowej
lub drewnianej oraz zabudowie GK. Nalezy zwréci¢ uwage na technologie wykonania stropéw oraz
sposobu posadowienia scian dziatowych na stropodach w rdznych technologiach.

Cato$¢ nalezy wykonac wg ponizszych wytycznych zawartych w cze$ci opisowej oraz obliczeniowe;.
Nalezy pamietac o prawidtowym zabezpieczeniu konstrukcji stalowych oraz o odpowiednim wykonczeniu
wszystkich przebi¢ zaréwno w Scianach nosnych wewnetrznych oraz zewnetrznych jak i stropach
miedzypietrowych oraz stropodachach.

VIl. CZESC OPISOWA - OPIS TECHNICZNY.

1. DANE OGOLNE.

Budynek Regionalnego Szpitala w Kotobrzegu obejmuje kompleks sktadajacy sie z kilku budynkéw
potgczonych fgcznikami.

Inwestycja bedgca przedmiotem projektu obejmuje czes¢ obiektu, sktadajaca sie glownie z przebudowy
budynku w poziomie istniejacej sterylizatorni oraz liczne przebicia w $cianach no$nych, dziatowych oraz
stropie nad niskim i wysokim parterem.

Budynki wykonane w technologii tradycyjnej z cegty ceramicznej petnej, uktad konstrukcyjny mieszany z
szkieletem zelbetowym. Stropy wykonane jako mieszane czesciowo monolityczne Zelbetowe,
gestozebrowe typu Akerman oraz prefabrykowane w formie ptyt kanatowych. Stropodach wykonany w
spadku z zastosowaniem ptyt korytkowych opartych na Sciankach z cegty dziurawki w przestrzeni
wentylowanej. Cato$¢ posadowiona na ukfadzie taw ptyt oraz stop fundamentowych.

2. NOWOPROJEKTOWANE SCIANY WEWNETRZNE.

Nowoprojektowane $ciany wykonac w konstrukcji tradycyjnej gr. 12cm z pustaka ceramicznego lub z
betonu komérkowego na zaprawie cementowo wapiennej lub zaprawie do cienkich spoin o wytrzymatosci
min 10MPa.

Istnieje mozliwos¢ iz cze$¢ $cian mozna wykonac w lekkiej konstrukcji drewnianej lub stalowej systemowej
obfozonej ptytami GK obustronnie gr. 12.5mm zgodnie z klasg odpornosci ogniowej zawartej w czesci
architektoniczne;.

Cato$¢ wykona¢ wg technologii wybranego producenta oraz na podstawie projektu wykonawczego.
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Elomenty $dany dzictowej

1. Taéma uszczelniajgea

2. Profil UW zamocowany do poziomych elementéw
nosnych

3. Profil CW (stupki) w maksymelnym rozstawie
osiowym co 600 mm*

4. Pierwsza warstwa plyt gipsowokartonowych
Norgips S

5 Druga warstwa plyt gipsowa-kartonowych Norgips S

6. Otwory w supkach - do przeprowadzania
przewoddw instalacyjnych

7. Izolacja z wetny mineralnej

8. Pierwsza warstwa plyt gipsowokartonowych
Norgips S (2 strona)

9. Druga warstwa plyt gipsowo-kartonowych Norgips S
(2 strona)

10. Taéma zbrojqca

11 Masa z gipsu szpachlowego Norgips Standard

12. Dowolne wykoriczenie powierzchni np.: farba
emulsyjna, akrylowa, tapeto itp.

13. Blachowkrety

*Dal. stosowania profili (W o gr. 0,55 mm.

W przypadku stosowania profili o gr. 0,50 mm
max rozstaw wynosi 400 mm

Profil (W Profil UW
Fot. 15. Przyktadowe rozwigzanie $cian dziatowych.

3. NOWOPROJEKTOWANE NADPROZA W SCIANACH DZIALOWYCH.
Nowoprojektowane nadproza w $cianach dziatowych
wykonac jako prefabrykowane belki ceramiczno
betonowe gr. 11,5cm. Stosowac nadproza zgodnie z
rysunkiem konstrukcyjnym. Minimalna szeroko$¢
oparcia na $cianie 20cm.

Rys. 16 Nadproze prefabrykowane B11,5.

4. PRZEBICIA W SCIANACH NOSNYCH.

W Scianach wewnetrznych i zewnetrznych nosnych przewidziano powiekszenia otworow oraz dodatkowe
przebicia pod nowoprojektowane drzwi wewnetrzne i zewnetrzne.

Przyjeto, ze gtdwne Sciany no$ne budynku wykonane zostaty w technologii tradycyjnej - ceramiczne na
zaprawie cementowo-wapiennej. W miejscach przebi¢ przez $ciany no$ne nalezy zastosowa¢ nadproza
stalowe z zestawu dwéch ceownikdw walcowanego na goraco. Lokalizacja oraz wymiary przekrojéw
zgodnie z projektem wykonawczym.

Uktad belek gtownych nalezy usztywni¢ za pomocg przewigzek lub za pomocg skrecania w poziomie
$rodnika $rubg M16 w rozstawie co 25cm ze stali nierdzewnej klasy min 4,8.

Oparcie belek wykonac na istniejgcych $cianach nosnych, bezposrednio pod ksztattownikami wykonac
podbudowe z betonu klasy min B-20 (C16/20).

Prace zwigzane z wykonaniem nadproza i wyburzeniami nalezy prowadzi¢ etapami.

Pierwszy etap - wykucie bruzd w $cianach i wykonanie podpar¢ dla belek no$nych gtownych. Wymiary

STRONA K 48



PROJEKT WYKONAWCZY

podbudowy ok. 15cm, potaczy¢ z istniejacymi Scianami ceglanymi za pomocg strzepi. Beton B-20 (C16/20).
Etap drugi - wykonanie podstemplowania odcigzajacego Sciany nosne wewnetrzne w miejscu prowadzenia
prac. Stemplowanie przejmie ciezar kondygnacji wyzszych na okres wyburzenia i montowania belek
gtownych.

Etap trzeci - przebicie $ciany i montaz belki gtownej. Belki no$ne nalezy umieszcza¢ w Scianie pojedynczo,
tzn. wykonac bruzde z jednej strony, utozy¢ belke, uzupetni przestrzen nad belka zaprawg cementowa,
nastepnie utozy¢ podobnie belke po przeciwnej stronie. Po utozeniu belek gtéwnych na filarach
zelbetowych i usztywnieniu ich za pomoca przewigzek (potaczenie za pomocg spawania) lub zastosowaé
potaczenie skrecane w ptaszczyznie srodnika, nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg przestrzen pomiedzy
pojedynczymi belkami oraz podmurowac $ciang nosng do poziomu belek (zaprawa cementowa marki 10).
Etap czwarty — wyburzenie $ciany pod wykonanym wzmocnieniem.

Elementy stalowe zabezpieczy¢ powierzchniowo poprzez zastosowanie farb antykorozyjnych i
peczniejacych pod wptywem temperatury.

Innym sposobem zabezpieczenia stali jest wykonanie otuliny z zaprawy cementowej na siatce RABITZA.

‘3:“,-”

Fot. 17. Przyktadowy sposob wykonania nadproza z zastosowaniem belek stalowych (materiaty pochodzg
z bazy strony muratordom.pl)

5. KONSTRUKCJA WSPORCZA POD CENTRALE WENTYLACYJNE.

W projekcie przewidziano cze$ciowa przebudowe wentylacji mechanicznej pomieszczen sterylizatorni.

Pod centrale wentylacyjng NW1 zaprojektowano konstrukcje wsporczg z ksztattownikdw goraco
walcowanych HEA200. Potaczenia wykonac¢ na zasadzie spawania spoing gr. 4mm oraz skrecania Srubami
M12 klasy 5,6. Konstrukcje wsporczg opiera¢ na nowoprojektowanych stupach w konstrukcji stalowej
opartych na nowoprojektowanych fundamentach. Potaczenia projektowanej konstrukcji z fundamentami
wykonac¢ z zastosowaniem tgcznikdw mechanicznych M16 klasy min 5,6. Na konstrukcje zastosowac stal
St3SX (S235JR-G2).
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Fot.18 Aksonometria konstrukcji wsporczej centrali dachowej NW1.

6. PRZEBICIA W PLYTACH KANALOWYCH STROPOW ORAZ STROPODACHOW.

Istniejace stropy miedzypietrowe oraz stropodachy czesciowo wykonane s z ptyt stropowych kanatowych
o szerokos$ci 80-120cm. Zaprojektowano w nich przebicia dla instalacji wentylacyjnej. Wykonywanie
otwordw prostokatnych o znacznych wymiarach w ptytach istniejacych nie jest mozliwe z uwagi na
mozliwo$¢ utraty no$nosci ptyt w wyniku ich ostabienia. W celu wykonania otwordw nalezy usung¢ ptyte
stropowa, w ktorej przewidziano otwor i zastapic jg nowg (uprzednio przygotowang z wycietym otworem)
lub stropem Zelbetowym o grubo$ci 20cm, opartym na elementach no$nych budynku. Jako zbrojenie piyty
stropowej zelbetowej monolitycznej zastosowac prety fi 12mm co 15¢cm dotem oraz fi 10mm co 15¢cm goéra.
Dodatkowo nalezy wykona¢ dozbrojenia krawedzi otworu 3 pretami fi 12mm gorg i dotem dla kazdej
krawedzi (jak na schemacie ponizej). Minimalna dtugos¢ zakotwienia zbrojenia 70cm.

o Sciana istniejgca
= g

~ — i J . 5 S0 o i
— £ ;o7 Sciana istniejqca
min. 70cm min. 70cm
3016 3816

o

Otwor Otwér

3216

Z\\
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—_— = £

1 = 5
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Fot. 19. Schemat wzmacniania otworow w nowoprojektowanych ptytach stropowych zelbetowych.

8. PRZEBICIA W ISTNIEJACYCH STROPACH ZELBETOWYCH.

Istniejace stropy miedzypietrowe oraz stropodachy czesciowo wykonane sg jako zelbetowe monolityczne.
Projektowana wentylacja wymaga wykonania w nich otworéw oraz czes$ciowo poszerzenie otwordw
istniejacych.

Otwory wykonywac¢ nie naruszajac zbrojenia istniejacego wg ponizszych etapow:

Etap 1 - nalezy usung¢ warstwy wierzchnie az do konstrukcji nosnej;

Etap 2 - nalezy usung¢ beton konstrukcyjny z zastosowaniem recznych narzedzi udarowych, istniejacg,
siatke pretow pozostawi¢ nie naruszong (rozkucie o gabarycie min. 70cm na strone wigkszym niz otwér
projektowany);

Etap 3 - krawedzie wykonanego rozkucia nalezy poddac frezowaniu, aby unikng¢ gtadkich powierzchni i
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zapewni¢ odpowiednie potacznie betonu nowego ze starym;

Etap 4 — oczysci¢ powierzchnig istniejacego betonu oraz zbrojenia, usuna¢ wszelkie nieczystosci oraz
odspajajace sie elementy;

Etap 5 - nalezy zastosowa¢ warstwe szczepng na istniejgcym fragmencie betonu (stosujac mase szczepng
np. Cekol T-60-A, lub inng wybranego producenta);

Etap 6 - wykona¢ dozbrojenie projektowanego otworu dowigzujac prety do zbrojenia istniejacego stropu.
Jako zbrojenie krawedzi oraz narozy otwordw zastosowac 3 prety fi 16mm dotem i gorg (jak na schemacie
ponizej) oraz ksztattki ,U” z pretéw o $rednicy fi10mm taczace zbrojenie gérne z dolnym (dtugo$é
zakotwienia min. 40cm). Dlugo$¢ pretdéw dobra¢ do wielkoSci otworow;

Etap 7 - wycigé prety kolidujace z projektowanym otworem;

Etap 8 - calos¢ zaszalowaé, zabetonowac i uwarstwi¢ wg projektu architektonicznego. Na konstrukcje
zastosowac beton B25 C20/25. Minimalna dtugo$¢ zakotwienia zbrojenia 70cm.

Nowoprojektowana ptyta
stropowa Zelbetowa

Istniejgca pfyta
stropowa zelbetowa

Fot. 20. Schemat wykonywania otworéw w istniejgcych
ptytach stropowych Zelbetowych.

Prawidtowo wykonana naprawa lub nadbudowa warstwy betonu wymaga odpowiedniego przygotowania
podtoza. Musi nim by¢ nosny beton o odpowiedniej wytrzymatosci na rozcigganie (co najmniej 1,5 MPa). Z
powierzchni skorodowanego betonu nalezy wiec usungg¢ luzno zwigzane i ostabione korozjg fragmenty.
Zniszczony materiat nalezy usuwac z uszkodzonych miejsc do takiej gtebokos$ci, az zostanie odstonigty
nienaruszony i nieskarbonizowany beton. Odstonigte prety zbrojeniowe nalezy oczyscic z rdzy, a w
wypadku znacznego ostabienia ich przekrojow uzupetni¢ dodatkowym zbrojeniem.

Nalezy zwroci¢ uwage na technologie usuwania skorodowanego betonu. Najlepsze rezultaty uzyskuije sie,
stosujgc tzw. bicze wodne (woda pod cisnieniem kilkuset atmosfer). Metoda ta pozwala precyzyjnie usung¢
luzne i ostabione korozjg fragmenty starego betonu oraz nie powoduje mikropeknie¢ w strukturze
nieskorodowanej cze$ci starego betonu. Dodatkowg zaletq stosowania biczéw wodnych jest gtebokie
nasycenie betonu woda.

Usuwanie betonu.

Jesli nie mozna zastosowac wody pod cisnieniem, stare podtoza przygotowuje sie w sposob mechaniczny.
Generalnie nie zaleca si¢ stosowania ciezkich mtotow udarowych, chociaz czasem ich uzycie jest
konieczne, tak jak w wypadku zgrubnego usuwania luzno zwigzanych fragmentow skorodowanego betonu.
Dalsze czyszczenie nalezy przeprowadzi¢ recznie, przy czym skorodowane fragmenty nalezy odbija¢
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delikatnie, pamietajac o tym, aby mtotkiem uderza¢ bezpo$rednio w zdrowy beton. Usuwanie resztek
skorodowanego betonu oraz czyszczenie pretéw zbrojeniowych z rdzy wykonuije sie poprzez piaskowanie.
Mechaniczne czyszczenie podtoza nalezy wykonywac¢ szczegdlnie uwaznie, aby nie spowodowaé
mikrozarysowan w zdrowym betonie przygotowanym do naprawy. Skutkiem tego moze by¢ znaczne
ostabienie strefy styku starego betonu z nowym, a w rezultacie — nawet przy wtasciwie wykonanej dalszej
naprawie - jej niska trwatos¢ spowodowana odspojeniem wzdtuz spekan nowo natozonego materiatu.

Nawilzenie podtoza i betonowanie

Przed przystapieniem do naprawy podioze musi by¢ nawilzone. Zapobiega to odcigganiu wody z
materiatéw stosowanych w naprawie. W wypadku jedynie powierzchniowego zwilzenia woda jest szybko
odciggana z powierzchni w gtab betonu. W rezultacie jego przypowierzchniowa warstwa ulega
przesuszeniu i — po natozeniu warstwy szczepnej — odsysa z niej wode. Dlatego konieczne jest dwukrotne
zwilzenie powierzchni starego betonu. Pierwsze nasycanie nalezy przeprowadzic kilkanascie (12-14)
godzin przed wykonaniem robét. Polega ono na wielokrotnym spryskiwaniu betonu wodg, az do uzyskania
trwatego, gtebokiego zwilzenia. Jezeli przed rozpoczeciem robot weigz stwierdza sie nadmierne
przesuszenie betonu, nalezy go ponownie zwilzy¢, a nadmiar wody usung¢ z powierzchni strumieniem
sprezonego powietrza. Po okoto 15-30 minutach nalezy zagruntowac podtoze roztworem emulsji w wodzie.
Zabetonowanie przestrzeni wokét otwory nalezy wykonaé poprzez torkretowanie. Technika ta zapewnia
silne mechaniczne zespolenie starego betonu z nowym.

UWAGA:

1. Na konstrukcje stalowe zastosowac stal St3SX S235JR-G2.

2. Wszystkie elementy stalowe zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi oraz peczniejgcymi pod wptywem
temperatury.

3. Przebicia w stropach z plyt kanatowych wykonywa¢ w miejscach kanatow w ptytach nie naruszajac zeber
konstrukcyjnych.

4. Otwory w stropach monolitycznych zelbetowych wykonywac nie naruszajac zbrojenia. W przypadku
naruszenia zbrojenia konieczne jest wykonanie wymianow odcigzajacych.

5. Przed przystgpieniem do wykonania przebi¢ w stropach odcigzy¢ konstrukcije.

6. Dokfadng lokalizacje wszystkich otworéw wyznaczy¢ na placu budowy po zapoznaniu sie z wszystkimi
branzami.

7. Cato$¢ wykonac¢ na podstawie wytycznych zawartych w opisie technicznym oraz na podstawie rysunkéw
konstrukcyjnych.
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VIIl. RYSUNKI TECHNICZNE

NR. RYSUNKU NAZWA RYSUNKU SKALA
KA STROP NAD NISKIM | WYSOKIM PARTEREM SZALUNEK 1:50
PRZEKROJ A-A NADPROZE STALOWE
K-2 STROP NAD NISKIM PARTEREM ZBROJENIE 1:50
K-3 PLYTA FUNDAMENTOWA ZBROJENIE 1:30
K-4 KONSTRUKCJA WSPORCZA POD CENTRALE 1:25
WENTYLACYJINA

IX. WYKAZ NORM | LITERATURY TECHNICZNEJ

1. Wykaz norm.

1.1. PN-82 / B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.

1.2. PN-82 / B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

1.3. PN-82 / B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

1.4. PN-82 / B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

1.5. PN-77 / B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

1.6. PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
1.7. PN-81 / B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
1.8. PN-90 / B-03200 Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

1.9. PN-EN 1991-1-1 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia state budowli.

1.10. PN-EN 1991-1-2 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia zmienne budowli.

1.10. PN-EN 1991-1-3 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia $niegiem.

1.10. PN-EN 1991-1-4 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia wiatrem.

2. Wykaz literatury techniczne;j.

2.1. A. Lapko: Projektowanie konstrukcji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2000.

2.2. M. Kamiriski, J. Pedziwiatr, D. Sty$: Konstrukcje betonowe. Projektowanie belek, stupdw i ptyt

zelbetowych, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2001.

2.3. W. Zenczykowski: Budownictwo ogdlne, Arkady, Warszawa 1987.

2.4. A. Lapko, B.C. Jansen: Podstawy projektowania i algorytm obliczen konstrukcji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2009.
2.5. W. Bogucki, M. Zyburtowicz: Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Arkady, Warszawa 2008.

2.6. W. Wtodarczyk: Konstrukcje stalowe, WSiP, Warszawa 1997.
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