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I. OPIS TECHNICZNY — CZESC SANITARNA
1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Ustawa Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 poz. 414 z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz.U. 2016 r., poz.
290 z dnia 8 marca 2016 r.,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422 z dnia 17 lipca 2015 .,
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw BHP z dnia 26 wrzesnia
1997 r, Dz.U. Nr 129, poz. 844 — tekst jednolity Dz.U. 2003 r., nr 169 poz. 1650 z dnia 28 sierpnia 2003 r.,
oraz Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 4 sierpnia 2011 r. Dz.U. 2011 Nr 173, poz
1034 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczehstwa i higieny pracy,

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie wymagan, jakimi powinny
odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnosc¢ leczniczg Dz.U. 2012, poz. 739
- Umowa i ustalenia z Inwestorem,

- Wizja lokalna i pomiary inwentaryzacyjne,

- Projekt architektoniczny w wersiji elektronicznej,

- Pozostale obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera projekt instalacji centralnego ogrzewania w przebudowywanej Centralnej Sterylizatorni
wraz z zakupem aparatury i sprzetu medycznego oraz zakupem pozostalego wyposazenia ul. Lopuskiego
31-33, 78-100 Kotlobrzeg, dziatka nr ewid. 52/8, obr. 11, jedn. ewidencyjna 320801 1 m. Kotobrzeg.
Pomieszczenia podlegajgce przebudowie znajdujg sie na niskim parterze tgcznika E i budynku B.

1.3. OPIS PRZYJETEGO ROWIAZANIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Budynek znajduje sie w | strefie klimatycznej dla ktorej obliczeniowa temperatura zewnetrzna wynosi

-18 stopni. Dane klimatyczne do obliczenia zapotrzebowania ciepta przyjeto ze stacji meteo w Kotobrzegu.
Obliczenia zapotrzebowania ciepta przeprowadzono zgodnie z nowg normg obliczen projektowanego
obcigzenia cieplnego PN-EN-12831 przy pomocy programu instal-therm.

Projekt obejmuje grzejnik tazienkowy, drabinkowy w nowoprojektowanej tazience, grzejniki higieniczne
zintegrowane oraz podigczenie ich do istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania. Instalacja c.o.
grzejnikowa, wodna, dwururowa, pompowa, w systemie zamknietym o parametrach wody instalacyjnej
tz / tp = 75° / 55° C. Instalacja z rur z tworzywa (PE-RT/AI/PE-RT) tgczonych za pomocg zaprasowywania
ztacz. Przewody bedg prowadzone w posadzce i podigczone do istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania.
Przejscia przez s$ciany w tulejach ochronnych. W projekcie uzyto stalowych ptytowych grzejnikéw
higienicznych oraz grzejnika tazienkowego. Produkowanych w Polsce zgodnie z PN EN 442, Maksymalne
parametry robocze to 110°C i 1,0MPa.

- Grzejniki nale zy montowa ¢ w sposéb zapewniaj acy stabilno $¢€ konstrukcji monta zowej i sztywno $¢
grzejnikbw. W przypadku braku stabilno  $ci przy u zyciu uchwytéw firmowych nale zy zastosowa €
uchwyty zapewniaj gce sztywno $¢€ grzejnikbw w zale znos$ci od typu zastosowanych urz  adzen.

- Dopuszcza si @ zmiane podanej w projektach armatury i urz gdzen na urz gdzenia przedstawione w
ofercie przetargowej przez Wykonawc e, jezeli sg one réwnorz edne, 0 nie gorszych parametrach
technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej

1.4. PIONY | POZIOMY

Zaprojektowano instalacje z rur z tworzywa (PE-RT/AI/PE-RT) tgczone za pomocg zaprasowywania ztgcz.
Przejscia przez $ciany w tulejach ochronnych. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym
odpowietrzenie instalacji. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewoddw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zalaman przewoddw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewdéd zasilajgcy pionu dwururowego powinien
znajdowac sie z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzgcego na $ciane). Przewody nalezy prowadzi¢
w spos6b umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

— €O najmniej o 2cm, przy przejsciach przez przegrode pionowa,



— cO0 najmniej o 1cm, przy przejsciach przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze sciany powinny by¢ ostoniety tarczkg ochronna.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen scinajgcych.

1.5. MONTAZ GRZEJINIKOW

Zaprojektowane grzejniki ustawione przy $cianie nalezy montowa¢ w ptaszczyznie réwnolegltej do
powierzchni $ciany lub wneki zgodnie z wytycznymi montazu producenta grzejnika — korzystajgc z
fabrycznych uchwytéw. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny byé osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposob trwaty.

Dopuszcza si @ zmiane podanej w projektach armatury i urz 3adzen na urz gdzenia przedstawione w
ofercie przetargowej przez Wykonawc e, jezeli sg one réwnorz edne, 0 nie gorszych parametrach
technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej

1.6. MONTAZ ARMATURY

Przewidziano montaz zaworu termostatycznego kgtowego z gtowicg oraz zaworu powrotnego.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Armatura po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostepna do
obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na galeziach powinna byé
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy
to zawordéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

1.7. REGULACJA INSTALACJI C.O.

Instalacja centralnego ogrzewania regulowana bedzie przez automatyke pogodowa, sterujgcg zaworami
tréjdrogowymi i pompami obiegéw grzewczych budynku. Sterowanie temperaturowe i czasowe oraz
dodatkowo przez armature grzejnikowg — zawory z glowicami termostatycznymi i zawory powrotne.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej,
nastawy regulatorbw réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien by¢ ustawiony
na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonac
zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw.

Dopuszcza si @ zmiane podanej w projektach armatury i urz gdzen na urz adzenia przedstawione w
ofercie przetargowej przez Wykonawc e, jezeli sa one réwnorz edne, o nie gorszych parametrach
technicznych od wydanych w dokumentaciji projektowej

1.8. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE INSTALACJI C.O.

Zaprojektowana instalacja wykonana jest z rur z tworzywa. Przewody nie wymagajg dodatkowego
czyszczenie oraz malowania.

1.9. OZNACZENIA

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczyé zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej.

Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:



* na s$cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,
* na zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementow instalacji.

1.10. BADANIA ODBIORCZE

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej. Szczegétowy
zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze
powinny one objgé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzania, zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzna,
zabezpieczenia przed mozliwoscig wtdérnego zanieczyszczenia wody wodociggowe;.

1.11. BADANIA SZCZELNO SClI

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
element6w instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej korozji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnosci
instalacja powinna by¢ odigczona od zrédia ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana woda.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikdw, lecz jedynie ich zawory stopowe.

Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie ponizszej tabeli 1.

Tabela 1.
Badanie odbiorcze szczelnos$ci wodg zimna — ci$nienie prébne instalacji ogrzewczej
Rodzaj instalacji Sposép . . _ . Cisnienie prébne w najnizszym
Lp. lub arzeinika zabezpieczenia |Rodzaje urzgdzen odbierajgcych ciepto unkeie instalacii
9rze) instalacji P !
- - - - bar
nstalacia pr *) + 2 lecz nie mniej niz 4 bary
| . 1. dowolne, z ograniczeniami (wezownice grzejnika
ogrzewcza o zgodnie z - ; o . .
: ; . . wynikajgcymi z wiasciwej polskiej ptaszczyznowego nalezy przed
1 pbliczeniowe; \wymogami: normy lub aprobaty technicznej zalaniem jastrychem, podda¢
temperaturze PN-B-02413 lu badaniu szczelnosci na cisnienie
zasilania t1 < PN-B-02414 2. grzejniki ptaszczyznowe (z . L
o - X ) pr *) + 2 lecz nie mniej niz 9 bar)
100°C wiasciwym ograniczeniem temperatury)
*) cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalaciji

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta ciepta (jezeli byta odtgczona),

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji — o ile jest ona wykonana,

- sprawdzi¢ napetnianie instalacji wodg oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wiadciwy jest poziom wody w
naczyniu

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym — sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w
naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach
instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ jeszcze badania odbiorcze:

- odpowietrzenia instalacji,

- oznakowania instalacji,

- zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan.



1.12. BADANIA POPRAWNO SCI DZIALANIA NA GOR ACO

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji na gorgco nalezy wykonaé¢ nastepujgce
pomiary:

- pomiar temperatury zewnetrznej,

- pomiar temperatury wody grzewczej,

- pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji,

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach,

- badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej,

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i
powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o
wiecej niz + 1 K, przy temperaturze zewnetrznej

- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej
niz + 6 °C.

1.13. BADANIA NAT EZENIA HALASU

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczeg6inych pomieszczeniach,
wywotanego przez dzialajgca instalacje ogrzewczg, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego
pomieszczenia.

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z:

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét w zakresie

instalacji sanitarnych (c.o., wod. — kan., gaz, wentylacja),

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - PRAWO BUDOWLANE (tekst jednolity - Dz.U. 2016 r. poz. 290)

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.- wycigg (Dz. U. 2015, poz. 1422)

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

1.14. WYTYCZNE P.POZ.

Przejscia rurociggéw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej
danej przegrody. Dla poszczegoélnych rodzajéw rur zastosowac odpowiednie przejscie ogniowe.

2. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

2.1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera projekt instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w przebudowywanej
Centralnej Sterylizatorni wraz z zakupem aparatury i sprzetu medycznego oraz zakupem pozostalego
wyposazenia ul. topuskiego 31-33 , 78-100 Kotobrzeg, dziatka nr ewid. 52/8, obr. 11, jedn. ewidencyjna
320801_1 m. Kolobrzeg.

2.2. OPIS TECHNICZNY — OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Instalacja wentylacyjna obejmuje pomieszczenia sterylizatorni objete zakresem. Przewody sg
rozprowadzane w stropie podwieszanym gdzie wchodzg do szachtéw wentylacyjnych oraz na elewacje —
transport powietrza szachtem na kondygnacje techniczng budynku oraz na dach gdzie zlokalizowane
zostang centrale wentylacyjne. Regulacja przeptywu powietrza odbywa sie poprzez przepustnice
zamontowane w kratkach nawiewnych, w skrzynkach rozpreznych, na kanatach wentylacyjnych i kré¢écach w
centrali. Centrale wentylacyjne w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczen — bedg z wiekszymi
wymaganiami sanitarno-higienicznymi (pomieszczenia sterylizatornii) oraz pomieszczenia myjni wézkow o
mniejszych wymaganiach higienicznych. Wszystkie urzgdzenia — muszg posiada¢ atesty higieniczne do
stuzby zdrowia - odpowiednie w zalezno$ci od miejsca montazu i przeznaczenia. Wejscie i wyjscie kanatu z
szachtu wentylacyjnego bedzie zabezpieczone klapg p.poz. EIS120 oraz bedzie zapewniona odpowiednia
szczelnos¢ tych przej$¢ — zgodnie z klasg odpornosci ogniowej przegrody, przez ktérg przechodzimy
kanatami wentylacyjnymi. Wszystkie dodatkowe przejScia przez oddzielng strefe p.poz. - zgodnie z
podkiadami architektonicznymi — réwniez bedg zabezpieczone klapami p.poz. EIS120. Sterowanie klapami
przez system SAP.




2.2.1. NAWIEWNIKI | WYWIEWNIKI

Nawiew powietrza do wszystkich pomieszczeh odbywa sie przez kratki nawiewne z wbudowanymi
przepustnicami i podwdéjnym rzedem regulowanych lopatek wykonane z lakierowanego aluminium lub
nawiewniki ze skrzynkami rozpreznymi. Nawiewniki zamocowane sg w stropie podwieszonym. Do wywiewu
powietrza z tych pomieszczeh zastosowano wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi oraz poprzez kratki
wyciggowe i anemostaty. Wywiewniki umieszczone sg w stropie podwieszonym. Wszystkie nawiewniki i
wywiewniki nalezy podiagcza¢é przy pomocy izolowanych przewodéw elastycznych z zastosowaniem
przepustnic regulacyjnych.

Nawiew powietrza do pomieszczeia wytadunku materialu sterylnego (o podwyzszonych wymaganiach
sanitarno-higienicznych) odbywa sie poprzez nawiewniki sufitowe z kasetg filtra absolutnego. Nawiewniki te
muszg posiada¢ odpowiedni atest higieniczny. Nawiewniki zostang zamontowane w suficie podwieszonym i
beda taczone z kanalem przy pomocy kanatow elastycznych o odpowiedniej wytrzymatosci na wewnetrzne
cisnienie w instalacji. Filtry zamontowane w tych nawiewnikach uniemozliwiajg przedostawanie sie czastek
mniejszych niz 0,3 ym w klasie od H13. Obudowa nawiewnika wykonana jest ze stali ocynkowanej lub
kwasoodpornej, odpornej na korozje. Nawiewniki dodatkowo muszg by¢ wyposazone w kré¢ce do pomiaru
réznicy cisnienia i testu integralnosci oraz przepustnice regulacyjng. Czas uzytkowania filtrow absolutnych
jest zalezny od ilosci przeptywu powietrza, koncowego spadku cisnienia i skoncentrowania czgstek pyiu.
Wywiew powietrza odbywa sie poprzez wywiewniki, montowane w stropie podwieszanym i tgczone z
kanatem przy pomocy kanatéw elastycznych i przepustnic regulacyjnych. Wywiewniki muszg posiadaé
odpowiedni atest higieniczny.

Szatnia, pokdj socjalny i kierownika posiadajg indywidualne wyciag powietrza realizowane przez wentylator
dachowy.

Pomieszczenia fazienek i WC posiadajg indywidualne wycigg powietrza realizowane przez wentylator
dachowy.

Wszystkie uktady nalezy wyposazy¢é w odpowiednie systemy automatyki gwarantujgce odpowiednig prace
systemu.

2.2.2. CENTRALE WENTYLACYJNE

Zastosowano centrale wentylacyjne dachowg higieniczng z wymiennikiem krzyzowym przeciwprgdowym,
chtodnicg freonowg potgczong z agregatem zewnetrznym stuzgcym do grzania i chiodzenia (wykonanie
higieniczne zgodne z DIN 1946-4:2008 potwierdzone certyfikatem TUV) — system 1 (pomieszczenia
sterylizatorni) oraz centrale wentylacyjng z wymiennikiem obrotowym — system 2 — myjnia wozkéw (centrala
wentylacyjna bedzie zalgczana réwnoczesnie z myjnig wozkéw — wigcznik od centrali wentylacyjnej nalezy
zlokalizowaé w poblizu wigcznika myjni wozkdéw). Skropliny odprowadzi¢ do najblizszej kratki kanalizacyjnej
lub pionu kanalizacyjnego w przypadku centrali dachowej do kanalizacji deszczowej.

2.2.3.TLUMIKI AKUSTYCZNE
Na kanatach nawiewnym i wywiewnym dobrano kanatowe prostokgtne ttumiki akustyczne.

2.2.4. 1IZOLACJA

Na kanatach nawiewnych i wywiewnych wewnagtrz budynku zastosowano izolacje z welny mineralnej o
grubosci 40 mm w ptaszczu z foli aluminiowej, a na zewnatrz zastosowano izolacje z welny mineralnej o
grubosci 100 mm w plaszczu z blachy Alu-cynk (wymagana grubosé izolacji na przewody ogrzewania
powietrznego utozone wewngtrz budynku wynosi 40 mm, na zewngtrz - 80 mm - przy wspotczynniku
przewodnosci cieplnej | = 0,035 W/mK).

2.2.5. UZDATNIANIE POWIETRZA

Uzdatnianie powietrza w centralach odbywa sie na filtrach klasy F5, F9 i H13 nawiewniki — pomieszczenia o
podwyzszonych wymaganiach sanitarno-higienicznych oraz na filtrach klasy F5 — pomieszczenia o
mniejszych wymaganiach sanitarno-higienicznych.

2.3. OGOLNE WYMAGANIA DLA ZAPROJEKTOWANYCH SYSTEMOW WENTYLACYJINYCH

2.3.1. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W  INSTALACJACH
WENTYLACYJINYCH

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢

warunkom stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien

odpowiadaé co najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

Powierzchnie obudoéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok

ochronnych. Szczelno$¢ polgczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi

powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.



Nalezy zapewnic fatwy dostep do urzgdzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwaciji lub
wymiany. Zamocowanie urzgdzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnym

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.3.2. PRZEWODY WENTYLACYJNE — MATERIALY, WYKONANIE , MONTAZ

Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonywane z nastepujgcych materiatow:

- blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

- blacha lub tasma stalowa aluminiowa;

- blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;

Wymiary przewodoéw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
1505 i PN-EN 1506. Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-
B-76001. Wykonanie przewodéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-03434. Potgczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002. Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtosé
ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm. Przejscia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykonac¢ w
otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub
przewoddéw z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weing mineralng lub
innym materialem elastycznym o podobnych wiasciwosciach. Przejscia przewoddéw przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych
przegrdd. lzolacje cieplne przewoddéw powinny mieé¢ szczelne potgczenia wzdluzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolaciji,
odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w
warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej
zewnetrznej powierzchni. Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosc
na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna byé
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub
podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak
aby ugiecie sieci przewodow nie wplywato na jej szczelnos¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé
konstrukcji. Zamocowania przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
ciezaréw:

- przewodow tacznie z ich uzbrojeniem;

- osoby lub oso6b, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

Poziome elementy podwieszen i podp6r powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczalo 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow
pionowych. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W
przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpoér lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz
w odlegtosci nie mniejszej niz 15m od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

2.3.3. OTWORY REWIZYJINE | MOZLIWOSC CZYSZCZENIA INSTALACJI

Wedtug normy PN-EN 13779 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczgce wiasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji. Zaleca sie, aby wszystkie sktadowe instalacji wentylacji i klimatyzacji byty
przystosowane do przewidzianego celu, tj. tatwe do czyszczenia odporne na korozje, tatwo dostepne i bez
zarzutu pod wzgledem higienicznym.

Podstawowe wymagania dotyczace elementow sktadowych sieci przewodow, ktérych zadaniem jest
utatwienie konserwacji podano w PN-EN 12097. Ogdélne wymagania tej normy majg zastosowanie do
wszystkich przewododw, elementow skltadowych sieci przewoddw i urzadzen instalacji wentylacji. Zaleca sie
projektowanie i montaz sieci przewodow w taki sposéb, aby spetniata ona te wymagania w ciggu catego
okresu pracy wentylaciji.

Zaleca sie montowanie wszystkich elementéw sktadowych w taki sposéb, aby mozna bylo je demontowaé do
obstugi i czyszczenia sieci przewoddéw. Gdy nie jest to mozliwe wtedy zaleca sie stosowanie drzwi



rewizyjnych przed i/lub za okreslonym elementem skladowym, po jednej stronie lub po obu stronach tego
elementu zgodnie z PN-EN/12097.

Normg opisujgcg szczegbélowo wymagania i procedury niezbedne do utrzymania czystosci systeméw
wentylacyjnych jest norma EN 15780:2011. Niniejsza Norma Europejska uzupetnia norme EN 12097, ktora
podaje wymagania dotyczgce wymiardw, ksztattu i umiejscowienia pokryw rewizyjnych do czyszczenia i
obstugi sieci przewodow.

Tab. 1. Minimalna zalecana czestotliwos¢ kontroli instalaciji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (w miesigcach)
PN - EN 15780:2011

S 2w
g s 5 B 2
a 1
Qo i e =
= Pt s ] . 2
LT @ -, ;
= 25 g . o =] o
5 = Z s o g g =
o o | i - & L_q g e
& 5 O = i o
2 £ $ 3= T z o g
m L ] = O e
A 2 L =t -
m B S o
B = m m -
m C e =3
et [T — g
L
MNiska 24 12 12 48 48
Srednia 12 12 & 24 24
Whysoka 12 B (5] 12 12
* - urzgdzenia wynosazone w nawilzacz parowy lub system adiabatycznego
chtodzenia lub lokalirowane w obszarze o urmiarkowanym lub wilgotnym
klimacie powinny byc kentrolowane przynajmnte| 2 razy w ciggu roku
** —filtry powinny by< kentrolowane i konserwowane zgodnie z Zalecenianmi
producenta, jednoczesnie uwzgledniajac podane w tabel 1 crestotliwosc

Ponadto norma EN 15780 wyznacza 3 klasy czystosci, ktorym przypisano poszczegoélne rodzaje budynkow.
Norma, zgodnie z tytutem, odnosi sie przede wszystkim do systeméw wentylacji, jednak poniewaz systemy
klimatyzacji réwniez wykorzystujg akcesoria wentylacji (np. klimatyzatory kanatowe), norme nalezy réwniez
bra¢ pod uwage podczas serwisowania instalacji i urzadzen klimatyzacji. Na podstawie wyznaczonych klas
czystosci (tabela 2). w normie okreslono ogdlne zatozenia dotyczgce czestotliwosci serwisowania instalacji
(tabela 1).

Tab. 2. Trzy klasy czysto $ci instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych PN - EN 15780:2011
Klasa czystosci instalacji (jakosci) Przeznaczenie budynku
Niska Pomieszczenia sporadycznej obecnosci ludzi, takie jak magazyny,

pomieszczenia techniczne

Srednia Biura, hotele, restauracje, szkoty, teatry, obiekty handlowe, budynki
mieszkalne, budynki wystawiennicze,, obiekty sportowe, szpitale
(obszary ogéline)

Wysoka Szczegoélne obszary produkcyjne w przemysle, laboratoria, obszary
zabiegowe w szpitalach, biura o wysokich wymaganiach dotyczacych
jakosci

Kategoria powietrza wyrzutowego moze wptywac na czestotliwos¢ koniecznego dostepu do pokryw i drzwi
rewizyjnych, na metode czyszczenia i odstep miedzy kolejnymi czyszczeniami. Nie nalezy stosowac ostro
zakonczonych Srub w poblizu otworéw rewizyjnych, gdzie moglyby one spowodowac¢ uszkodzenie ciata
ludzkiego. Nie nalezy wiec ich stosowa¢ w odlegtosci mniejszej niz 1 m od nawiewnikéw i wywiewnikow lub
pokryw rewizyjnych.

2.3.4. NAWIEWNIKI | WYWIEWNIKI
Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikdw powinny byé osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaly.

10



Nawiewnikédw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majacych zakt6cajgcy wplyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny. Przewéd tgczacy
sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg trasa, bez zbednych
lukéw i ostrych zmian kierunkéw. Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢
dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

2.3.5. PRZYGOTOWANIE DO MONTAZU

- Sprawdz, czy wszystkie kanaly i ksztattki posiadajg wczesniej o pisane oznaczenia.

- W celu ograniczenia ryzyka uszkodzenia do minimum , przechowuj rury i ksztattki w uporzgdkowany
sposb6b, w miejscu zabezpieczonym przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych. Nie stosuj
elementéw uszkodzonych w sposdb stwarzajacy ryzyko utraty szczelnosci lub wytrzymatosci konstrukcyjnej
systemu. Kratki nawiewne — wyposazone w pojedynczy rzad ruchomych lopatek, sprezyny dociskowe do
bezposredniego potaczenia z ramkami i a nastepnie do montazu ze skrzynkg rozprezng lub przewodem
prostokatnym.

2.3.6. CZERPNIE | WYRZUTNIE

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczy¢ instalacje wentylacyjne przed wpltywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp. Wyrzutnie wystajgce ponad poziom dachu wykona¢ z materiatu
odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV.

2.3.7. PRZEPUSTNICE REGULACYJNE | ZAMYKAJ ACE

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny byé wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.
Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN — EN 1751. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé¢ co
najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN —EN 1751.

2.3.8. TLUMIKI HALASU

Thumiki powinny by¢ pofgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym:
- kierunek przeptywu powietrza,
- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. goéra 1).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy
montowac¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana, strop) oddzielajgcej to
pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego.
Sie¢ przewoddw nalezy taczy¢ z ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.

2.4. ODBIORY ROBOT
Odbiér robét na podstawie wymagan PN-EN 12599:2013-04.

2.5. SPRAWDZENIE KOMPLETNO SCI WYKONANYCH PRAC

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

2.6. BADANIA OGOLNE

- dostepnos¢ dla obstugi;

- stan czystosci urzadzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

- rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;

- kompletnosci znakowania;

- realizacji zabezpieczenia przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);

- rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

- zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
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- zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujgcy przenoszenia
drgan;
- Srodkdéw do uziemienia urzgdzen i przewodow.

2.6.1. BADANIA WENTYLATOROW | INNYCH CENTRALNYCH UR ZADZEN WENTYLACYJNYCH
- sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potgczone w prawidtlowy sposaéb;

- sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

- sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci (np. podwdjna obudowa);

- badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i fgcznikéw elastycznych;

- sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

- sprawdzenie zamocowania silnikow;

- sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

- sprawdzenie naciggu i liczby pasow klinowych (wigcznie z dostawg czesci zamiennych);

- sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

- sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

- sprawdzenie uksztalttowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
- sprawdzenie zgodno$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowe;.

2.6.2. BADANIA WYMIENNIKOW CIEPLA

- sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;

- sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

- sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

- sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymiennik;

- sprawdzenie prawidtowo$ci przylaczenia zasilania i powrotu czynnika;

- sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworéw regulacyjnych;

- sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

- sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.

2.6.3. BADANIA FILTROW POWIETRZA

- sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

- sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

- sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

- sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci
poziomu ptynu pomiarowego;

- sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);

- sprawdzenie czystosci filtra.

2.6.4. BADANIA CZERPNI POWIETRZA
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

2.6.5. BADANIA PRZEPUSTNIC OKR AGLYCH
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).

2.6.6. BADANIA SIECI PRZEWODOW

Kanaly i ksztattki wentylacyjne o przekroju spetniajg norme PN-EN 12237, klasa szczelnoéci D, nie
wymaga dodatkowych uszczelnien, eliminuje potrzebe etapowego wykonywania testow cisnieniowych w
trakcie montazu instalacji. Wykona¢ pomiar szczelnos$ci instalacji na budowie, zakres pomiarowy cisnienia
od -750 do +3000Pa, zakres pomiarowy wydatku od 0,00 I/s do 55,00 I/s. Guma EPDM jest odporna na 0zon
i promieniowanie ultrafioletowe, jednoczesnie bedgc odporng na wahania temperatury od —300C do 1000C.
System zachowuje swoje wtasciwosci przy cisnieniach dodatnich do 3000 Pa i ujemnych do 5000 Pa.

2.6.7. BADANIA ELEMENTOW REGULACJI AUTOMATYCZNEJ

- sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulaciji;
- sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;

- sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

- sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odno$nie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
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- systemy zabezpieczen;

- wentylaciji;

- 0znaczenia;

- typéw kabli;

- uziemienia;

- schematow potaczen w obudowach.

2.6.8. KONTROLA DZIALANIA

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenia mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegllne elementy instalacji takie jak filtry,
wentylatory, wymienniki ciepta dziatajg efektywnie. Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy
wykonaé prébny ruch calej instalacji w warunkach r6znych obcigzen (72 godziny).
Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci sktadowych
instalaciji, przez poszczegolne ukfady instalacji (np. nagrzewnic ) do catych instalaciji.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacji. Kontrola dziatania elementdéw regulacyjnych i szaf sterowniczych przez
wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w r6znych warunkach eksploatacyjnych
przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegoélnosci:
- wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
- wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
- dzialania wigcznika rozruchowego;
- dzialania przeciwzamrozeniowego;
- dzialania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
- dzialania regulacji strumienia powietrza;
- dzialania urzgdzen do odzyskiwania ciepta;
- wspoidziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

2.6.9. POMIARY KONTROLNE

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami. Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych nalezy ustali¢ w
zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje.
Konieczno $ci przeprowadzenia badania skuteczno $ci wentylacji nale 2y przeprowadzi ¢ zgodnie z
norm g PN-EN 12599:2013-04.

2.7. WYTYCZNE BRANZOWE

2.7.1. WYTYCZNE BUDOWLANE

- wykonac przejscia przez sciany pod kanaty wentylacyjne,

- wykona¢ projekt konstrukcyjny posadowienia central wewnetrznych,

- wykonac przejscia przez stropy i dach dla kanatéw i urzgdzen wentylacyjnych zgodnie z rzutami projektu
wentylacji.

2.7.2. WYTYCZNE INSTALACYJNE

- wszystkie ksztaitki niesystemowe wykonac¢ z kierownicami,

- kanaly montowa¢ na standardowych zawiesiach i podporach,
- zaprojektowac¢ uktad odprowadzenia skroplin central,

- zaprojektowac uktad zasilania central w ciepto technologiczne.

2.7.3. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | AKPIA

- zaprojektowa¢ instalacje zasilania central oraz szaf sterujgcych zgodnie z DTR urzadzen,
- zaprojektowa¢ instalacje elektryczne zasilania urzgdzen wentylacyjnych (np. wentylatorow
dachowych czy klimatyzatoréw) zgodnie z rysunkami rzutow wentylacyjnych,

- zaprojektowac zasilanie wentylatoréw dachowych,

- zaprojektowac¢ zasilanie i system automatyki do wszystkich urzadzen.

2.8. OPIS SYSTEMOW WENTYLACYJNYCH
2.8.1. SYSTEM 1

System obstuguje pomieszczenia sterylizatornii na niskim parterze — odzysk ciepta przez wymiennik
przeciwprgdowy na poziomie min 73% - centrala dachowa. Zasilanie chtodnicy freonowej z agregatu
zewnetrznego zlokalizowanego na dachu. Szafa sterownicza do zabudowy w maszynowi. Panel obstugowy
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zamontowaé¢ w na niskim parterze w miejscu dostepnym dla upowaznionej osoby — np.: pokdj kierownika.
Temperatura nawiewu zimg min. +24°C.

- Nawiew 2500 m¥h, sprez 750 Pa

- Wywiew 1900 m®/h, sprez 350 Pa

2.8.2. SYSTEM 2

System obstuguje myjnie wézkoéw — odzysk ciepta przez wymiennik obrotowy na poziomie min. 80%
- centrala zlokalizowana w maszynowni. Szafa sterownicza do zabudowy w maszynowni. Panel obstugowy
zamontowaé w miejscu dostepnym dla upowaznionej osoby — np.: w poblizy pomieszczenia myjni wézkow
obok wigcznik, ktréry uruchamia myjnie.
- Nawiew 1200 m®h, sprez 300 Pa
- Wywiew 1200 m®/h, sprez 300 Pa

2.8.3. SYSTEM 3

System obstuguje szatnie, pokdj kierownika i socjalny — indywidualny wycigg powietrza. Wentylator
dachowy bedzie pracowac caly czas — bedzie potgczony z automatykg centrali wentylacyjnej — system 1.
- Wywiew 314m3/h, sprez 150 Pa.

2.8.4. SYSTEM 4

System wyciggowy z tazienek i WC. Wentylator dachowy — praca ciggta. Wentylator kanatowy do
wyciggu znad suszarki i myjek — praca okresowa w momencie dzialania urzadzen (wigczniki/wytgcznik
umiesci¢ w poblizu myjek).

2.9. BILANS WENTYLACYJNY

NISKI PARTER
Nadcisn./
llosé | Pow/ podci $n.

Lp. Pomiesz. Pow. Wys. Kub. Krot. 0s 0sS. Nawiew Wywiew |%

0,1 Strefa czysta-pakietowanie 37,96 |2,95 |112 8,2/7,5 |- - 924,5 840,5 10

0,11 | Pakietowanie bielizny 15,57 |2,95 |46 354,3 322,1 10

0,12 |Sluza 4,37 295 (129 4 - - 52 - -

0,13 |wC 2,02 295 |6 - - - - 50 -

Pom. wytadunku materiatéw

0,14 |sterylnych 23,75 12,95 |70 7,216,6 |- - 504,3 458,4 10

0,16 | Myjnia wozkow 7,07 (295 |21 - - - 1200* |1200* -

0,17 | Ekspedycja sterylnych 46,82 12,95 |138,1 |1,3 - 30 175,5 175,5 -

0,19 |Pom. porzadkowe 495 |295 |14,6 - - - - 50 -

0,2 Mag. mat. sterylizacyjnych 588 2,95 |17,3 3 - - 53,3 - -

0,21 |Szatnia 16,32 (2,95 48,1 |4 - - 193,5 143,5 10

0,22 |tazienka 3,08 |295 |91 - - - - 50 -

0,23 |Pom. socjalne 8,98 2,95 [26,5 - 6 20 120 120 -

0,24 | Pok. kierownika 14,84 |2,95 43,8 - 2 25 50 50 -

0,25 |WC 3,5 2,95 (10,3 |- - - - 50 -

0,26 | Komunikacja 10,69 |2,95 |31,5 - - - - - -

* - jlo$¢ powietrza zgodnie z wytycznymi producenta zamontowanego urzgdzenia
3. INSTALACJA WODOCI AGOWA

3.1. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera projekt instalacji wodociggowej w przebudowywanej Centralnej Sterylizatorni
wraz z zakupem aparatury i sprzetu medycznego oraz zakupem pozostalego wyposazenia ul. Lopuskiego
31-33, 78-100 Kotobrzeg, dziatka nr ewid. 52/8, obr. 11, jedn. ewidencyjna 320801 1 m. Kotobrzeg.
Pomieszczenia podlegajgce przebudowie znajdujg sie na niskim parterze tgcznika E i budynku B.
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3.2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Instalacja wodna sktada sie z instalacji zimnej wody, cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji cieptej wody
oraz instalacji hydrantowej dla zasilenia dodatkowego hydrantu.
Ponadto na potrzeby nowych myjni dezynfektoréw zaprojektowanych w centralnej sterylizatorni przewidziano
ich zasilenie w wodg zmiekczong oraz demineralizowang z istniejgcej stacji uzdatniania wody zgodnie z
czescig rysunkowa (zaprojektowanie nowej petli).
Zaprojektowano instalacje wodne z tworzywa sztucznego PP tgczonego przez zgrzewanie polifuzyjne.
Instalacje hydrantowg w celu zasilenia dodatkowego hydrantu zaprojektowano z rur stalowych.
Zaprojektowano hydrant DN25.
Nowoprojektowane przybory sanitarne nalezy zasili¢ wodg uzytkowg z istniejgcych pionéw wodnych.
Piony instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji zostaly przyjete zgodnie z dokumentacjg z 2015 r.
otrzymang od Inwestora. Wedtug uzyskanych informacji piony te zostaty juz wymienione na nowe i projektuje
sie jedynie podejscia do przyboréw sanitarnych od pionéw c.w.u. i cyrkulacji. Piony zimnej wody nalezy
wymieni¢ na nowe od przestrzeni technicznej do bloku operacyjnego znajdujgcego sie nad Centralng
Sterylizatornig.
W pionie nr 27 nalezy wymieni¢ rowniez instalacje c.w.u. z uwagi na zbyt mata srednice zgodnie z czesciag
rysunkowa.
Instalacje c.w.u. do myjni dezynfektorbw w strefie brudnej nalezy wilaczyé do istniejgcego pionu lub
istniejacej instalacji c.w.u (w przypadku mniejszej $rednicy niz zaktadana - gtéwny pion wymieni¢ na
wiekszy).
Nowo projektowane przewody bedg prowadzone pod posadzkg w przestrzeni technicznej, w bruzdach
sciennych oraz w suficie podwieszanym, zgodnie z czescig rysunkowa.
Instalacje hydrantowg dla nowego hydrantu nalezy prowadzi¢ pod posadzka w przestrzeni technicznej i
potgczyc z istniejgcym pionem przy istniejgcym hydrancie.
Instalacje wody zmiekczonej oraz petle (zasilanie i powr6t) instalacji wody demineralizowanej nalezy
prowadzi¢ od istniejgcej stacji uzdatniania wody w przestrzeni technicznej oraz czesciowo w suficie
podwieszanym zgodnie z czescig rysunkowa.
Instalacje wody zimnej i cieptej uzytkowej doprowadzi¢ do umywalek, zlewozmywakdw, zlewow, natryskow,
myjni dezynfektorow.
Przy umywalkach w pomieszczeniach: $luzie, strefie czystej i ekspedycji sterylnych oraz w strefie
komunikacji, nalezy montowac baterie uruchamiane bez kontaktu z dtonig (fokciowe, uchwyt specjalistyczny,
glowica termostatyczna wyposazona w ogranicznik temperatury) zgodnie z cze$cig rysunkowa.
Nalezy stosowac baterie z mieszaczami termostatycznymi z blokadg antyoparzeniowg. Wszystkie baterie
nalezy wyposazy¢ w perlator zabezpieczajacy przed legionellg (strumien nie rozproszony).
Zabezpieczenie przed legionellg nastepuje poprzez istniejgcy przegrzew w Szpitalu.
Uwaga. Wymianie podlegaj g wszystkie piony wodoci aggowe zimnej wody u zytkowej (od przestrzeni
technicznej do bloku operacyjnego) oraz piony ciept ej wody u zytkowej wskazane w cz esci
rysunkowe;.
Stosuj gc armatur e i wyposa zenie instalacji wodnej nale zy sie kierowa ¢ projektem technologicznym
oraz uzgodnieniami poczynionymi z Inwestorem. Dotyc zy to przede wszystkim: baterii, kratek i
pozostatych elementow wyposa zenia obiektu.

3.3. MATERIALY, Z KTORYCH MOG A BYC WYKONANE PRZEWODY INSTALACJI WODOCI AGOWYCH

Materiat, z ktérego nalezy wykona¢ przewody instalacji wodociggowych jest tworzywo sztuczne PP.
Instalacje zimnej wody, wody zmiekczonej i demineralizowanej nalezy wykona¢ na rurach jednorodnych,
grubosciennych o cisnieniu roboczym 10 bar i temperaturze obliczeniowej do 60°C, natomiast instalacje
cieptej wody i cyrkulacji na rurach zespolonych, stabilizowanych, zbrojonych folig aluminiowg o cisnieniu
roboczym 10 bar, oraz temperaturze obliczeniowej do 60°C. taczenie elementéw odbywa sie poprzez
zgrzewanie mufowe gwarantujgce wysoka szczelnosé i wytrzymatosé mechaniczna.

Rozprowadzenie od istniejgcego pionu Instalacji hydrantowej do nowego hydrantu zaprojektowano z rur
stalowych.

3.4. PROWADZENIE PRZEWODOW INSTALACJI WODOCI AGOWYCH

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢é odpowietrzania przez
punkty czerpalne.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ w przestrzeni technicznej, w suficie podwieszanym oraz
bruzdach sciennych.
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Przewody poziome prowadzone w suficie podwieszanym nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytéw
systemowych. Przewody podej$s¢ wody powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

3.5. TULEJE OCHRONNE

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewody poziomego przez $cianeg, a
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac¢ przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna
by¢é w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy
wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

e €O najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

e CO najmniej 0 1cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki. W przypadku przejsé przez przegrody
p.poz. przejscie wykonac zachowujac parametry przegrody oddzielenia p.poz. Przejscie rurg w tulei
ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

3.6. MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji, w ktorej jest zainstalowana.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji.
Na kazdym odgalezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng do mieszkania lub lokalu uzytkowego, w
miejscu tatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajgca.
Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode wodociggowa do
takich punktéw czerpania jak urzgdzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary, a takze pralki automatyczne,
zmywarki, itp.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw
przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania
poszczegolnych pionéw z wody, po ich odcieciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i zaopatrzonych w ztgczke do
weza w sposOb umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

3.7. OZNACZENIA

Przewody, armatura i urzgdzenia nalezy oznaczyé zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania
podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodociggowe;j.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

- na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

- w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach;

oznaczenia powinny by¢é wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzadzen, zwigzanych z
uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.

3.8. BADANIA ODBIORCZE

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju instalacji wodociggowe;.
Szczego6towy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, Zze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia
instalacji wodociggowej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia.

3.9. BADANIA SZCZELNO SClI

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed
pomalowaniem elementéw instalacji.
Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$c
cisnienia prébnego.
Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci wodg, instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.
Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym znajduje sie
instalacja nie moze byé przemarzniety.
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Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelno$ci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac¢ w wysokosci péttora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie
mniej niz 10 bardéw.

3.10. IZOLACJA CIEPLNA

Przewody poziome, rozprowadzajace, instalacji wodociggowej prowadzone pod stropem najnizszej
kondygnaciji - powinny by¢ izolowane cieplnie. Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru.

Materiatl z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jej grubosé oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego,
powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Powierzchnia na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.

Zakonczenia  izolacji  cieplnej powinny  by¢  zabezpieczone  przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie podane w tabeli 3.

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow Tabela 3

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolaciji
cieplnej
(materiat 0,035 w/m*K)Y

1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm

2 Srednica wew. do 22 — 35 mm 30 mm

3 Srednica wew. do 35 — 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wew. do ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4|% wymagan z poz 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-|% wymagan z poz 1-4
4, utlozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi  pomieszczeniami
réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynnikdw przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy
odpowiednio skorygowa¢ grubos$¢ warstwy izolacyjne;j.

3.11. PRZEJSCIAP.POZ

Przejscia rurociggéw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych wykonac¢ w klasie odpornosci ogniowej
danej przegrody. Dla poszczegélnych rodzajéw rur zastosowac odpowiednie przejscie ogniowe.

4. INSTALACJA KANALIZACYJINA

4.1. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera projekt instalacji kanalizacyjnej w przebudowywanej Centralnej Sterylizatorni
wraz z zakupem aparatury i sprzetu medycznego oraz zakupem pozostalego wyposazenia ul. Lopuskiego
31-33, 78-100 Kotobrzeg, dziatka nr ewid. 52/8, obr. 11, jedn. ewidencyjna 320801 1 m. Kotobrzeg.
Pomieszczenia podlegajgce przebudowie znajdujg sie na niskim parterze tgcznika E i budynku B.
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4.2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ nalezy z rur i ksztattek wykonanych z rur PVC. Przewody z
rur kanalizacyjnych nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw stalowych lub
obejm z tworzywa. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ w spos6b zapewniajgcy ominigcie elementéw
konstrukcyjnych budynku (podciggow).

Podejscia do przyborow prowadzi¢ w zabudowach przyboréw sanitarnych, w bruzdach Sciennych.
Odpowietrzenie prowadzi¢ w suficie podwieszanym. Piony nalezy wymieni¢é na nowe od wigczenia do
poziomu w przestrzeni technicznej do podtgczenia z istniejgcym pionem na bloku operacyjnym.
Istniejgce podejscia pod stropem (odprowadzenie sciekdw z wyzszej kondygnaciji) nalezy wymieni¢ na nowe
i podigczy¢ do wymienianych na nowe piondw.
UWAGA: Ze wzgl edu na brak informacji o przebiegu instalacji kanali zacji sanitarnej oraz o
istniej acych pionach, przed przyst gpieniem do podt gczania przyboréw sanitarnych nale zy w trakcie
przebudowy Centralnej Sterylizatorni zlokalizowa ¢ istniej gce piony zgodnie z cz escig rysunkow . W
przypadku zlokalizowania pionu w innym miejscu nale zy na bie zaco skorygowa ¢ podtaczenia
przyboréw sanitarnych w trakcie wykonywania prac.

4.3 MATERIALY

Wewnetrzne przewody kanalizacyjne instalacji sanitarnej wykona¢ z rur PVC odpornym na
temperature do 75°C w przeptywie ciggltym i 95°C w przeptywie chwilowym.
Przewody odprowadzajgce $cieki od przybordéw sanitarnych do pionéw spustowych powinny byé wykonane z
tych samych materiatéw co piony spustowe.

4.4, WYKONASTWO

Przed przystgpieniem do rozpoczecia robét instalacji kanalizacyjnej kierownik budowy powinien
uzyska¢ od generalnego wykonawcy i inspektora nadzoru potwierdzenie w postaci wpisu do dziennika
budowy stwierdzajgcego, ze:

* obiekt jest udostepniony do prowadzenia rob6t montazowych w warunkach zgodnych z przepisami
bezpieczenstwa pracy,

* obiekt jest udostepniony do prowadzenia rob6t montazowych w warunkach zgodnych z przepisami
bezpieczenstwa pracy.
Odstepstwa od dokumentaciji technicznej moga dotyczyé np. dostosowania urzgdzen instalacji kanalizacyjnej
wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych badz zastgpienia zaprojektowanych materiatow lub
elementéw urzagdzenia przez inne rodzaje materiatdw lub elementéw o zblizonych charakterystykach i
wymaganiach technicznych, pod warunkiem ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie
whasno$ci uzytkowania i trwatosci urzadzenia.

4.5. OGOLNE WARUNKI MONTA ZU PRZEWODOW

- przewody kanalizacyjne powinny by¢ prowadzone przy Scianach wewnetrznych;

- w przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie tych przewoddw przy $cianach
zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i skraplaniem sie pary
wodnej;

- przewody przechodzace prostopadle przez otwory w tawach fundamentowych lub $cianach piwnic nalezy
zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem, a wolng przestrzen miedzy zewnetrzng powierzchnig rury i
konstrukcjg tawy lub sciany wypetnié¢ szczeliwem elastycznym, np. asfaltem;

- uktadanie poziomych przewoddéw kanalizacyjnych pod podiogg réwnolegle do $cian konstrukcyjnych
ponizej taw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem potozenia taw fundamentowych
$cian lub stupow;

- pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane dokfadnie pionowo, dopuszczalne jest dla ominiecia
przeszkod stosowanie odsadzek, z tym ze przy wiekszej dtugosci odsuniecia pionu prosty odcinek odsadzki
powinien by¢ nachylony do pionu pod kgtem nie mniejszym od 45°;

- przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym powinien
by¢ zapewniony dostep do wszystkich odgatezien umieszczonych w obudowanych weztach;

- przewody w bruzdach powinny byé otoczone izolacjg powietrzng, niedopuszczalne jest wypemienie
przestrzeni bruzdy materiatami budowlanymi, zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru
czesciowego, tj. sprawdzenia jakosci wykonania bruzd i szczelnosci instalacji kanalizacyjnej;

- w przypadku prowadzenia kilku przewodéw — jeden nad drugim — nalezy je montowaé zachowujgc
nastepujgca kolejnos¢, poczynajgc od najwyzej potozonych:
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- przewody gazowe,

- przewody c.o.,

- przewody c.w.,

- przewody wodociggowe,

- przewody kanalizacyjne.

- nie wolno prowadzi¢ przewodéw kanalizacyjnych powyzej przewodow elektrycznych.

4.6. WARUNKI MONTAZU PRZEWODOW KANALIZACYJINYCH

Minimalne srednice poziomych przewoddw kanalizacyjnych powinny wynosic:
- 100mm — od pojedynczych misek ustepowych, wpustéw piwnicznych oraz przyboréw kanalizacyjnych w
kuchniach i tazienkach,
- 150mm - od 2 i wiecej misek ustepowych, wpustow podwdrzowych, pionéw deszczowych, przyborow
kanalizacyjnych w zaktadach zbiorowego zywienia oraz przy kilku przewodach razem potgczonych.

Minimalne $rednice pionowych przewoddw spustowych i ich podej$¢ do przyboréw sanitarnych powinny
wynosié:
50mm — od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu
podtogowego itp.,
75mm — ok. kilku zlewow, zmywakow, zlewozmywakéw, wanien, pisuarow, umywalek, wpustow
podtogowych itp.,
100mm — od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw kanalizacyjnych w zaleznosci od $rednicy
przewodu wynoszg:
dla przewodu $rednicy 100mm — 2,5%
150mm - 1,5%
200mm - 1,0%
Spadki mniejsze od podanych powyzej mogg by¢ stosowane tylko w wyjgtkowych przypadkach, pod
warunkiem zwiekszenia srednicy przewodow i zabezpieczenia wtasciwego ptukania i czyszczenia trasy.
Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtogg nalezy ukfada¢ na podsypce z piasku; dno wykopdw powinno
znajdowa¢ sie w gruncie rodzimym Ilub powinno byé wystane warstwg odpowiedniego materiatu
zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej.
W razie niemoznosci ukladania przewoddéw kanalizacyjnych w ziemi pod podiogg dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach montaz ich nad podtoga. Przewody te nalezy uklada¢ na odpowiednich
wspornikach w sposéb uniemozliwiajgcy powstaniu zataman w miejscach potgczen.
Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce ich czyszczenie:
pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do czyszczenia
przewodow; czyszczaki na pionach nalezy przewidywaé¢ na najnizszej kondygnacji lub w
miejscach, w ktérych wystepuje zagrozenie zatkania przewodoéw,
czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecia, umozliwiajgce tatwg eksploatacje,
przewody kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposaza¢ w rewizje lub czyszczaki, przy
czym minimalne odlegtosci miedzy czyszczakami podaje ponizsza tablica:

Srednica przewodu Scieki sanitarne
100 — 150 mm 15m
200 mm 25m

Dopuszcza sie wprowadzenie rewizji do wierzchu twardej podtogi, pod warunkiem stosowania odpowiednio
szczelnego zamkniecia.

Podejscia odplywowe, ktérych diugos¢ mierzona w poziomie przekracza 2,5m dla miski ustepowej i 3,5m dla
innych aparatow sanitarnych, nalezy zaopatrzy¢ w oddzielny przewdd wentylacyjny; przewdd ten mozna
wiaczy¢ do najblizszego pionu spustowego, pod warunkiem zabezpieczenia przed przenikaniem $ciekow z
wyzej potozonych aparatéw,

Piony spustowe nalezy zakonczy¢ wywiewkami, ktorych srednice powinny byé wigksze o 50mm od $rednic
pionéw lub o 75mm od $rednic przewoddéw odpowietrzajgcych, czes¢ wywiewki znajdujgca sie nad dachem
powinna wynosic¢ 0,7 — 1,0m,

Wprowadzenie przewodéw odpowietrzajgcych pionéw spustowych do kanatéw dymowych lub wentylacji
pomieszczen jest niedopuszczalne.
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4.7. MONTAZ PRZYBOROW | URZADZEN

Zlewy, zlewozmywaki i umywalki powinny by¢ ustawione na trwale osadzonych wspornikach, na
specjalnych konstrukcjach podtrzymujgcych lub na typowych szafkach.
Miski ustepowe z tworzyw ceramicznych, nalezy mocowac kolkami rozporowymi lub montowane do stelazy
podtynkowych do suchej zabudowy.
Przybory i urzadzenia tgczone z urzadzeniem kanalizacyjnym powinny by¢ wyposazone w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony).
Wysokosé zamkniecia wodnego powinna gwarantowa¢ niemozno$¢ wysysania wody z syfonu podczas
sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachoéw z instalacji do pomieszczen.
Wysokosé zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosié¢ co najmniej dla:

— umywalki, wanny, pisuaru, zlewu i misek ustepowych —75mm

—  wpustéw piwnicznych —100mm
Zlewy nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,50 — 0,60m nad podtoga, liczac od goérnej krawedzi miski zlewu.
Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach, nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,80 — 0,90m, gdy sg
przeznaczone do pracy stojgcej, oraz na wysokosci 0,60m, gdy sg przeznaczone do pracy siedzace;.
W przypadku szeregowego ustawienia umywalek indywidualnych odstep miedzy krawedziami sgsiadujgcych
umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,30m.
W tazienkach przeznaczonych dla osdb niepetnosprawnych wysokos¢ miski ustepowej (mierzona do gornej
czesci deski) powinna wynosi¢ 45-50 cm, natomiast wysokos¢ przycisku do uruchamiania sptuczki nie moze
przekroczy¢ 120 cm. Podajnik papieru toaletowego powinien znajdowaé sie na wysokosci 60-70 cm od
posadzki. W przypadku umywalek odlegtos¢ gornej i dolnej krawedzi od posadzki powinna wynosié¢ kolejno
85 i 70 cm. Nalezy montowa¢ umywalki podwieszane, bez postumentéw i szafek pod nimi. W przypadku
szeregowego ustawienia umywalek indywidualnych odstep miedzy krawedziami sasiadujgcych umywalek
powinien wynosi¢ co najmniej 0,30m.

4.8. PROBY

Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawac prébie na szczelnos$¢ przez zalanie ich woda
na catej wysokosci;
- spustowe przewody kanalizacji nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie
wody,
poziome przewody kanalizacji prowadzone nad podtogg podziemi nalezy poddac¢ prébie cisnieniowej przez
zalanie ich wodga o ci$nieniu nie wyzszym niz 2m stupa wody.

4.9. ODBIORY

Odbiér miedzyoperacyjny.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

przebieg tras kanalizacyjnych,

szczelnos¢ potgczen kanalizacyjnych,

sposOb prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

lokalizacja przyboréw sanitarnych.
Dla wszystkich robét i czynnosci zanikajgcych, jak np. przebicia otworéw, uktadanie odcinkéw przewodéw
podlegajgcych zakryciu przed calkowitym zakonczeniem montazu, préby szczelnosci — nalezy dokonacé
wpisu do dziennika budowy.
Odbior czesciowy.
Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku postepu
robét, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokét lub dokonany
zapis w dzienniku budowy.
Odbidr kohcowy.
Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i prob szczelnosci
elementow.
W szczegdélnosci skontrolowac nalezy:

* uzycie wlasciwych materiatow i elementéw urzadzenia,

* prawidtowos¢ wykonania potaczen,
* jakosc¢ zastosowanych materiatdw uszczelniajgcych,
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* wielkos¢ spadkow przewodow,
* odlegtos¢ przewoddw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,
* prawidtowos$¢ wykonania odpowietrzen,

* prawidtowos$¢ wykonania podpar¢ przewodéw oraz odlegtosci miedzy podporami,
prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych.

4.10. PRZEJSCIA P.POZ

Przejscia rurociggéw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej
danej przegrody. Dla poszczegoélnych rodzajéw rur zastosowac odpowiednie przejscie ogniowe.

5. INSTALACJA SPR EZONEGO POWIETRZA

5.1. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera projekt odcinkéw instalacji sprezonego powietrza w przebudowywanej
Centralnej Sterylizatorni wraz z zakupem aparatury i sprzetu medycznego oraz zakupem pozostalego
wyposazenia ul. topuskiego 31-33, 78-100 Kolobrzeg, dzialka nr ewid. 52/8, obr. 11, jedn. ewidencyjna
320801_1 m. Kotlobrzeg.
Pomieszczenia podlegajgce przebudowie znajdujg sie na niskim parterze tgcznika E i budynku B.

5.2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Odcinki instalacji sprezonego powietrza Instalacje wykona¢ nalezy z rur ze stali nierdzewnej. Rury uktadaé
zgodnie z zaleceniami producenta. Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynku za
pomoca uchwytéw stalowych lub obejm z tworzywa. Projektuje sie odcinki instalacji do pomieszczenia myjni
wozkow oraz strefy czystej — suszenie. Wigczenie nastepuje do istniejgcej instalacji sprezonego powietrza
przebiegajacej bezposrednio przy tych pomieszczeniach.

Lokalizacje rur sprezonego powietrza przedstawiono w czesci rysunkowe;
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Zestawienie rur

Rury wielowarstwowe

Produkt Wielko$¢ llosé Jednostka
Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT 16x2,0 63 m
Zestawienie zaworow i armatury
Produkt Wielkos$¢é Kod katalogowy llosé Jednostka
Zawor odcinajgcy do grzejnikdw dolnozasilanych 15 DN15 5 szt.
Zawor termostatyczny katowy 15 1 szt.
Zawor odcinajgcy katowy ze spustem 15 1 szt.
Glowica termostatyczna 6 szt.
Automatyczny zawér odpowietrzajgcy DN15 6 szt.
Zestawienie grzejnikow
Grzejnik niezintegrowany - tazienkowy
Grzejnik tazienkowy drabinkowy 710 400 64 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - higieniczne zaworowe
20V/600 600 520 80 1 szt.
20V/600 600 600 80 2 szt.
20Vv/600 600 720 80 2 szt.
Zestawienie izolacji
Produkt Wielko$¢ llosé Jednostka
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 18 mm 6 mm 63 m
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
Kratki wywiewne i nawiewne, anemostaty, nawiewniki i wywiewniki
Kratka wywiewna 200x100+przepustnica regulacyjna 1
Kratka wywiewna 300x150+przepustnica regulacyjna 1
Kratka nawiewna z regulowanymi fopatkami 1000x200+przepustnica regulacyjna 1
Kratka nawiewna z regulowanymi topatkami 200x100+przepustnica regulacyjna 3
Anemostat @100 5
Anemostat @125 2
Anemostat @160 1
Nawiewnik kwadratowy @200 ze skrzynkg rozprezng @160 @200 + przepustnicg regulacyjng 3
Nawiewnik kwadratowy @250 ze skrzynkg rozprezng @200 @250 + przepustnicg regulacyjng 3
Wywiewnik kwadratowy @250 ze skrzynkg rozprezng @200 @250 + przepustnicg regulacyjng 4

Nawiewniki i wywiewniki do pomieszcze

n czystych
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Nawiewnik sufitowy z filtrem H13 o wydatku 252m?®h; skrzynka rozprezna: ocynkowana, malowana,
wysokos¢ 280mm, podigczenie okragte @250 z bok; ptaszczyzna nawiewna: nawiew trdjstronny,
ocynkowana, malowana, biate lamelki z tworzywa sztucznego, montaz na $rube centralng; filtr klasy
H13 z certyfikatem; kré¢ce do pomiaru spadku cisnienia i wprowadzenia aerozolu testowego przed

filtr w tescie integralnosci 2
Wywiewnik sufitowy o wydatku 458m?h; skrzynka rozprezna: ocynkowana, malowana, wysoko$¢
280mm, podtaczenie okragte @250 z bok; ptaszczyzna wywiewna: perforowana, ocynkowana,
malowana, biate lamelki z tworzywa sztucznego, montaz na $rube centralng; demontowalna
ptaszczyzna wywiewna z perforowanej stali nierdzewnej gat. 1.4301 1
Wentylator wyci agowy tazienkowy uruchamiany wt  gcznikiem swiatta
‘ Wentylator uruchamiany wigcznikiem swiatta+timer 1
Wyrzutnia $cienna
2200 1
Centrale wentylacyjne
Centrala wentylacyjna dachowa w wykonaniu higienicznym (wykonanie higieniczne zgodne z
DIN 1946-4:2008 potwierdzone certyfikatem TUV) z zabudowang czerpnig i wyrzutnig,
wymiennik krzyzowy przeciwpradowy, sprawno$é odzysku min. 80%, wydatek: N=2500m*h 750Pa,
W=1900m%h 350Pa, chiodnica freonowa potgczona z agregatem zewnetrznym, filtr M5 i F9,
automatyka (szafa sterownicza zlokalizowana w wentylatorowni ponizej)_ SYSTEM 1 1
Centrala wentylacyjna z wymiennikiem krzyzowym; sprawnos¢ odzysku min. 80%; wydatek
powietrza: N=1200m%/h sprez 300Pa, W=1200m?h sprez 300Pa; filtr kieszeniowy M5; przepustnice
wieloptaszczyznowe z sitownikiem 230V ON/OFF ze sprezyng powrotng na kré¢cach (czerpnia i
wyrzutnia); automatyka_system 2 (myjnia woézkéw — centrala do celdéw technologii myjni wézkéw) 1
Kanaly elastyczne
@100 3000 1
@125 3000 1
@160 3000 1
@200 3000 2
@250 3000 1
Izolacje
Wetna mineralna o gr. 100mm w ptaszczu z blachy Alu-cynk 55
Wetna mineralna o gr. 50mm w ptaszczu z blachy Alu-cynk 115
Wetna mineralna o gr. 30mm w folii Alu 35
Weltna mineralna o gr. 40Mm w folii Alu 435
Klapy p.po z.
Klapa EIS120 350x300+sitownik 2
Klapa EIS120 450x250+sitownik 2
Klapa EIS120 550x250+sitownik 2
Klapa EIS120 @100+sitownik 2
Klapa EIS120 @160+sitownik 1
Ttumiki prostok atne
Thumik: 500x300x1000 gr. kulis=100mm, ilo$¢ kulis=3szt, odlegtos¢ miedzy kulisami=66mm 2
Thumik: 600x300x1000 gr. kulis=100mm, ilo$¢ kulis=3szt, odlegto$¢ miedzy kulisami=100mm 1
Thumik: 600x400x1000 gr. kulis=100mm, ilo$¢ kulis=3szt, odlegto$¢ miedzy kulisami=100mm 1
Elementy okr agte
Kolano ttoczone @100 kat 60 2
Kolano tloczone @100 kat 90 21
Kolano tloczone @125 kat 30 2
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Kolano ttoczone @125kat 60

N

Kolano tloczone @125 kat 90

[EEY
N

Kolano tloczone @160 kat 90

Kolano ttoczone @200 kat 45

Kolano ttoczone @200 kat 90

Kolano tloczone @250 kat 90

Kréciec taczacy @100

Kréciec taczacy @200

Kréciec taczacy @355

Kréciec taczacy @400

Nypel @100

Nypel @125

Nypel @400

Redukcja tloczona, wspotosiowa z koncdwkag mufowg (zenska), z 45° katem zwezenia @125 @100

Redukcja ttoczona, wspotosiowa z koncdwkg mufowg (zenska), z 45° katem zwezenia @160 @100

Redukcja tloczona, wspoétosiowa z koncdwka mufowa (zenska), z 45° katem zwezenia @160 @125

Redukcja tloczona, wspoétosiowa z koncdwka mufowa (zenska), z 45° katem zwezenia @200 @160

Redukcja tloczona, wspotosiowa z koncdwkag mufowg (zenska), z 45° katem zwezenia @250 @200

Redukcja ttoczona wspotosiowo @250 @200

Tréjnik @125 @100

Tréjnik @160 @100

Trojnik @160 @160

Trojnik @200 @100

Tréjnik @200 @125

Tréjnik @250 @200

PR |lRrINRPIP(IMNRP[NRPIRPIRPR|IPIlO|N|P[(R[RPINRP|OlGO|N

Przepustnice regulacyjne

@100 6

@125 2

7160 1
Kanaly okr ggte

@100 3000 17

@125 3000 12

2160 3000 2

@200 3000 4

@250 3000 1

@355 3000 1

@400 3000 2
Wyrzutnia dachowa

Wyrzutnia @400 1
Wentylatory dachowe

Wentylator dachowy z automatykg; zakres przeptywu 314ms3/h; podcién. max 422Pa; @160; moc

max 89W, max. 0,4A; skrzynka na wymiar: 430x430x500 poditgczenie do skrzynki boczne 1

Wentylator dachowy z automatykg; zakres przeptywu 130m3/h; podcisn. max 373Pa; @125; moc

max 89W, max. 0,4A; skrzynka na wymiar: 430x430x500 poditgczenie do skrzynki boczne 1
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Wentylator dachowy z automatyky; zakres przeptywu 65m?/h; podcisn. max 400Pa; @100; moc max

89W, max. 0,4A; skrzynka na wymiar: 430x430x500 podtgczenie do skrzynki boczne 1
Wentylator kanatowy

Wentylator kanatowy wywiewny przeptyw 350m*h, podci$nienie maks. 170Pa, @160, 230V 50Hz,

moc 50W (prca wentylatora: wilgotnos¢ do 90%, tempperatura do +60°C) 1
Agregat zewn etrzny

Agregat skraplajacy: wydajnos¢ chtodnicza nominalna 22,4kW, zares pracy dla chtodzenia: od -15°C

do 43°C, EER: 3,29; wydajnos¢ grzewcza nominalna 24,5kW, zares pracy dla grzania: od -15°C do

27°C, COP: 4,15; sprezarka Inverterowa (zabezpieczenie przed przegrzaniem); czynnik chtodniczy

R410A+modut do podigczenia centrali wentylacyjnej z agregatem zewnetrznym 1

Rura @9,52mm-+otulina 5m

Rura @19,1mm-+otulina 5m

Konstrukcja wsporcza systemowa na podporach pod agregat zewnetrzny skraplajgcy 1
Produkty Pozycje |llosé¢| V1 | V2 | V3 A | B | C | D | E |[Pow
tuk 250 550 250 45 25 10 2 250 | 550 | 250 | 45 |100| 25 | 25| O | 0,77
tuk 200 450 200 45 25 96 4 200 | 450 | 200 | 45 |100| 25 | 25| O | 1,08
tuk 200 400 200 45 25 261 6 200 | 400| 200 | 45 |100| 25 | 25| O | 1,50
tuk 200 400 200 45 25 31 4 200 | 400| 200 | 45 |100| 25 | 25| O | 1,00
tuk 400 200 400 60 25 200 2 400 | 200 | 400 | 60 |100| 25 | 25| O | 1,42
tuk 500 200 500 60 25 230 2 500 | 200 | 500 | 60 |100| 25 | 25 | O | 1,96
tuk 400 200 400 60 25 322 2 400 | 200 | 400 | 60 [100| 25 | 25 | O | 1,42
tuk 400 200 400 60 25 270 4 400 | 200 | 400 | 60 [100| 25 | 25 | O | 2,85
tuk 200 650 200 60 25 32 4 200 | 650 | 200 | 60 |100| 25 | 25| O | 2,61
tuk 200 550 200 60 25 168 2 200 | 550 | 200 | 60 |100| 25 | 25| O | 1,15
tuk 200 400 200 60 25 325 14 200 | 400| 200 | 60 |100| 25 | 25| O | 6,45
tuk 200 400 200 60 25 174 2 200 | 400| 200 | 60 |100| 25 | 25| O | 0,92
tuk 200 300 200 60 25 55 4 200 | 300 | 200 | 60 |100| 25 | 25| O | 1,53
tuk 200 400 200 60 25 275 12 | 200 [400| 200 | 60 |100| 25 | 25 | O | 5,53
tuk 200 250 200 60 25 220 2 200 | 250 | 200 | 60 |100| 25 | 25| O | 0,69
tuk 200 250 200 60 25 122 4 200 | 250 | 200 | 60 |100| 25 | 25| O | 1,38
tuk 200 150 200 60 25 189 2 200 | 150 | 200 | 60 |100| 25 | 25| O | 0,54
tuk 550 250 550 90 25 3 5 550 | 250 | 550 | 90 |100| 25 | 25 | O | 6,72
tuk 400 200 400 90 25 178 4 400 | 200 | 400 | 90 [100| 25 | 25 | O | 3,28
tuk 400 200 400 90 25 309 7 400 | 200 | 400 | 90 [100| 25 | 25 | O | 5,73
tuk 350 300 350 90 25 319 1 350 |300| 350 | 90 |100| 25 | 25| O | 0,82
tuk 150 150 150 90 25 92 1 150 | 150| 150 | 90 |100| 25 | 25| O | 0,25
tuk 500 200 500 90 25 351 1 500 | 200| 500 | 90 |100| 25 | 25| O | 1,10
tuk 400 200 400 90 25 247 12 400 | 200 | 400 | 90 [100| 25 | 25 | O | 9,83
tuk 600 200 600 90 25 40 4 600 | 200 | 600 | 90 |100| 25 | 25| O | 5,71
tuk 100 250 100 90 25 359 3 100 | 250 | 100 | 90 |100| 25 | 25| O | 0,77
tuk 500 200 500 90 25 345 2 500 | 200| 500 | 90 |100| 25 | 25| O | 2,21
tuk 200 400 200 90 25 252 6 200 | 400| 200 | 90 |100| 25 | 25| O | 3,40
tuk 450 250 450 90 25 145 5 450 | 250 | 450 | 90 |{100| 25 | 25| O | 5,14
tuk 300 350 300 90 25 302 1 300 | 350 | 300 | 90 |100| 25 | 25| O | 0,75
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tuk 300 350 300 90 25 239 1 300 | 350| 300 | 90 |100| 25 | 25| O | 0,75
tuk 250 550 250 90 25 13 4 250 |550| 250 | 90 |100| 25 | 25| O | 3,36
tuk 200 200 200 90 25 64 1 200 | 200| 200 | 90 |100| 25 | 25| O | 0,38
tuk 250 450 250 90 25 147 6 250 | 450 | 250 | 90 |100| 25 | 25| O | 4,41
tuk 250 200 250 90 25 218 2 250 | 200| 250 | 90 |100| 25 | 25| O | 0,94
tuk 250 200 250 90 25 120 2 250 | 200| 250 | 90 |100| 25 | 25| O | 0,94
tuk 250 100 250 90 25 362 2 250 | 100| 250 | 90 |100| 25 | 25| O | 0,73
tuk 200 500 200 90 25 347 2 200 | 500| 200 | 90 |100| 25 | 25| O | 1,32
tuk 200 150 200 90 25 195 1 200 | 150 | 200 | 90 |100| 25 | 25| O | 0,33
Redukcja 150-200-150-150--25-0-100 84 1 150 | 200 | 150 |150|100| 20 | O | 25 | 0,07
Redukcja 200-200-150-150--25--25-100 91 1 200 | 200 | 150 |150|100| 20 | 25 | 25 | 0,08
Redukcja 400-200-200-150--25--200-200 187 1 400 | 200 | 200 |150|200| 20 [200| 25 | 0,24
Redukcja 200-300-200-200--50-0-150 62 1 200 | 300 | 200 | 200|150 20 | O | 50 | 0,15
Redukcja 400-200-400-200-0-36-200 264 1 400 | 200 | 400 | 200|200 20 | -36 0,24
Redukcja 400-200-250-200-0--75-200 205 1 400 | 200 | 250 |200|200| 20 | 75 0,24
Redukcja 450-200-300-200-0--75-200 103 1 450 | 200 | 300 | 200|200| 20 | 75| O | 0,26
Redukcja 500-300-500-200--50-0-250 232 1 500 | 300 | 500 | 200|250 20 | O | 50 | 0,40
Redukcja 500-300-500-200--50-0-250 294 1 500 | 300 | 500 |200|250| 20 | O | 50 | 0,40
Redukcja 550-200-400-200-0--75-250 172 1 550 | 200 | 400 |200|250| 20 | 75 0,38
Redukcja 600-200-300-200-0-0-300 51 1 600 | 200 | 300 |200|300| 20 | O 0,48
Redukcja 650-200-600-200-0--25-300 36 1 650 | 200 | 600 |200|300| 20 | 25 0,51
Redukcja 550-200-450-250-50--50-250 166 1 550 | 200 | 450 | 250|250 20 | 50 |-50| 0,38
Redukcja 600-400-550-250--75--25-300 5 2 600 | 400 | 550 | 250|300 20 | 25 | 75 | 1,20
Redukcja 600-600-550-250--175--25-300 2 1 600 | 600 | 550 |250|300| 20 | 25 |175]| 0,72
Redukcja 650-200-550-250-0--50-300 27 1 650 | 200 | 550 | 250|300 20 | 50 | O | 0,51
Redukcja 600-300-450-250--25--75-300 150 2 600 | 300 | 450 | 250|300 20 | 75 | 25 | 1,08
Redukcja 600-600-450-250--175--75-300 143 1 600 | 600 | 450 | 250|300 20 | 75 |175| 0,72
Redukcja 500-300-350-300-0--75-250 235 1 500 | 300 | 350 | 300|250 20 | 75| O | 0,40
Redukcja 500-300-350-300-0--75-250 298 1 500 | 300 | 350 | 300|250 20 | 75| O | 0,40
Dekiel 200 400 343 3 400 [200| O 0| 0| 0| 0| 0024
Dekiel 200 500 357 1 500 |200| O 0| 0] 0| 0| O0]|O010
Dekiel 200 400 244 2 400 | 200 0 0 0 0 0 0 | 0,16
Dekiel 350 300 317 1 300 | 350 0 0 0 0 0 0 | 011
Dekiel 100 250 367 1 250 |100| O 0| 0] 0| 0| O0]|O002
Dekiel 400 200 315 1 200 |400| O 0|0 0| 0| O0|O008
Kanalt prostokatny 250 200 665 119 1 250 | 200 | 665 0 0 0 0 0 | 0,60
Kanalt prostokatny 450 250 1500 156 3 250 | 450 | 1500 | O 0 0 0 0 | 6,30
Kanat prostokgtny 300 200 1114 52 1 300 (200 1124 | O 0 0 0 0| 111
Kanat prostokatny 550 250 935 16 1 250 550 934 | O 0 0 0 0 | 1,50
Kanalt prostokatny 550 250 250 14 1 250 | 550 | 250 0 0 0 0 0 | 0,40
Kanalt prostokatny 550 250 1500 15 3 250 | 550 | 1500 | O 0 0 0 0 | 7,20
Kanat prostokatny 300 200 213 104 1 300 |200| 213 | 0O | O | O | O | O |0O21
Kanat prostokatny 450 250 935 157 1 250 [450| 934 | O 0 0 0 0 | 131
Kanat prostokatny 450 250 250 155 1 250 | 450 | 250 0 0 0 0 0 | 0,35
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Kanalt prostokatny 300 200 139 54 1 300 | 200 | 138 0 0 0 0 0 | 0,14
Kanat prostokatny 250 200 947 127 1 250 (200 | 946 | O 0 0 0 0 | 0,85
Kanat prostokatny 250 200 887 219 1 250 (200 887 | O | O | O | O | O | 080
Kanalt prostokatny 250 200 871 128 1 250 | 200 | 871 0 0 0 0 0 | 0,78
Kanalt prostokatny 350 300 1024 316 1 300 | 350 1024 | O 0 0 0 0 | 133
Kanat prostokatny 250 200 811 125 1 250 [200| 810 | O 0 0 0 0 | 0,73
Kanat prostokatny 350 300 162 236 1 350 |300| 162 | O | O | O | O | O |O021
Kanat prostokatny 250 200 658 224 1 250 | 200 | 657 0 0 0 0 0 | 0,59
Kanalt prostokatny 250 200 625 217 1 250 | 200 | 625 0 0 0 0 0 | 0,56
Kanat prostokatny 250 200 624 225 1 250 |200| 624 | O | O | O | O | O | 0,56
Kanat prostokgtny 250 200 510 222 1 250 [200| 510 | O 0 0 0 0 | 0,46
Kanalt prostokatny 250 200 511 130 1 250 | 200 | 510 0 0 0 0 0 | 0,46
Kanalt prostokatny 250 200 816 121 1 250 | 200 | 816 0 0 0 0 0 | 0,73
Kanat prostokatny 400 200 100 253 3 400 200 100 | O | O | O | O | O | 036
Kanat prostokatny 250 200 407 124 1 250 (200 | 406 | O 0 0 0 0 | 0,37
Kanalt prostokatny 400 200 123 326 6 400 | 200 | 123 0 0 0 0 0 | 0,89
Kanat prostokatny 400 200 123 276 6 400 | 200 | 123 0 0 0 0 0 | 0,89
Kanat prostokatny 400 200 123 175 1 400 | 200| 123 | O 0 0 0 0 | 0,15
Kanat prostokatny 400 200 1205 255 1 400 | 200 | 1204 | O 0 0 0 0 | 1,45
Kanat prostokatny 400 200 1199 278 1 400 | 200| 1199 | O 0 0 0 0 | 1,44
Kanat prostokatny 400 200 1184 245 1 400 | 200 | 1184 | O 0 0 0 0 | 142
Kanat prostokatny 400 200 1133 332 1 400 2001133 0 | O | O | O | O | 1,36
Kanat prostokatny 400 200 1067 201 1 400 2001066 | O | O | O | O | O | 1,28
Kanalt prostokatny 350 300 1200 303 1 350 | 300 | 1200 | O 0 0 0 0 | 1,56
Kanalt prostokatny 400 200 1057 285 1 400 | 200 | 1056 | O 0 0 0 0 | 1,27
Kanat prostokatny 350 300 1500 240 1 300 [350|1500 | O 0 0 0 0 | 1,95
Kanat prostokatny 350 300 380 318 1 350 (300 380, 0O | O O | O | O |O049
Kanat prostokatny 350 300 343 238 1 350 | 300 | 342 0 0 0 0 0 | 0,45
Kanat prostokatny 350 300 335 301 1 350 | 300 | 335 0 0 0 0 0 | 0,44
Kanat prostokatny 350 300 247 299 1 350 |300| 247 | O | O | O | O | O |03
Kanat prostokatny 200 150 291 190 1 200 |150| 290 | O | O | O | O | O | 0,20
Kanalt prostokatny 350 300 1500 304 1 350 | 300 | 1500 | O 0 0 0 0 | 1,95
Kanat prostokatny 350 300 275 320 1 300 | 350 | 274 0 0 0 0 0 | 0,36
Kanat prostokatny 350 300 200 241 1 300 |350| 200 O | O | O | O | O |O26
Kanat prostokatny 350 300 1500 304 5 300 [350|1500 | O 0 0 0 0 | 975
Kanat prostokatny 400 200 107 204 1 400 | 200 | 106 0 0 0 0 0 | 0,13
Kanat prostokatny 200 150 100 188 2 200 | 150 | 100 0 0 0 0 0 | 0,14
Kanat prostokatny 300 200 123 56 2 200 |300| 123, 0O | O | O | O | O | 025
Kanat prostokatny 300 200 100 61 2 200 |300| 100 | O | O | O | O | O |O20
Kanalt prostokatny 200 200 995 66 1 200 | 200 | 994 0 0 0 0 0 | 0,80
Kanat prostokatny 200 200 675 89 1 200 | 200 | 675 0 0 0 0 0 | 0,54
Kanat prostokatny 200 200 1500 65 2 200 | 2001500 O | O | O | O | O | 2,40
Kanalt prostokatny 200 200 1441 63 1 200 (2001441 | O 0 0 0 0 | 1,15
Kanat prostokatny 200 200 100 68 2 200 | 200 | 100 0 0 0 0 0 | 0,16
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Kanat prostokatny 200 150 571 191 1 200 | 150 | 571 0 0 0 0 0 | 0,40
Kanat prostokagtny 200 150 977 193 1 200 [ 150 | 977 | O 0 0 0 0 | 0,68
Kanat prostokatny 200 150 1500 194 1 200 | 1501500 | O 0 0 0 0 | 1,05
Kanalt prostokatny 300 200 644 58 1 200 | 300 | 643 0 0 0 0 0 | 0,64
Kanat prostokatny 200 100 124 7 1 200 | 100 | 123 0 0 0 0 0 | 0,07
Kanat prostokatny 200 100 120 388 1 200 |100| 119 | O | O | O | O | O | 0,07
Kanat prostokgtny 200 150 228 213 1 150 (200 | 227 | O 0 0 0 0 | 0,16
Kanalt prostokatny 200 150 150 215 1 150 | 200 | 150 0 0 0 0 0 | 011
Kanalt prostokatny 200 150 118 208 1 150 | 200 | 117 0 0 0 0 0 | 0,08
Kanat prostokatny 200 150 100 111 2 150 (200 | 100 | O 0 0 0 0 | 0,14
Kanat prostokgtny 150 150 662 85 1 150 | 150 | 661 | O 0 0 0 0 | 0,40
Kanat prostokatny 150 150 100 93 1 150 | 150 | 100 0 0 0 0 0 | 0,06
Kanalt prostokatny 250 100 407 365 1 100 | 250 | 406 0 0 0 0 0 | 0,28
Kanat prostokatny 400 200 1300 265 1 400 2001300 O | O | O | O | O | 156
Kanat prostokatny 450 200 155 100 1 200 (450 | 154 | O 0 0 0 0 | 0,20
Kanat prostokatny 250 200 1500 126 1 250 | 200 | 1500 | O 0 0 0 0 | 135
Kanalt prostokatny 250 200 123 221 1 250 | 200 | 123 0 0 0 0 0 | 011
Kanat prostokatny 250 200 123 123 2 250 |200| 123 | 0 | O | O | O | O | 0,22
Kanat prostokgtny 250 100 671 358 1 250 [100| 671 | O 0 0 0 0 | 0,47
Kanat prostokatny 250 100 200 360 1 250 | 100 | 200 0 0 0 0 0 | 0,14
Kanalt prostokatny 250 100 1500 364 7 250 | 100 | 1500 | O 0 0 0 0| 735
Kanat prostokatny 250 100 1320 363 1 250 |100|1320, O | O | O | O | O | 0,92
Kanat prostokatny 250 100 1019 366 1 250 [100|1018 | O 0 0 0 0| 071
Kanalt prostokatny 250 100 1014 361 1 250 | 1001|1013 | O 0 0 0 0 071
Kanalt prostokatny 300 200 1500 59 1 200 | 300 | 1500 | O 0 0 0 0 | 150
Kanat prostokatny 600 200 1434 48 1 200 |600| 1434 0 | O | O | O | O | 2,29
Kanat prostokatny 300 200 330 57 1 200 (300 330, 0O | O O | O | O}|O033
Kanalt prostokatny 450 200 1500 99 1 200 | 450 | 1500 | O 0 0 0 0 | 1,95
Kanat prostokatny 400 200 964 310 1 200 | 400 | 963 0 0 0 0 0 | 1,16
Kanat prostokgtny 400 200 625 313 1 200 [400| 625 | O 0 0 0 0 | 0,75
Kanat prostokatny 400 200 434 257 1 200 [400| 433 | O 0 0 0 0 | 0,52
Kanalt prostokatny 400 200 388 260 1 200 | 400 | 388 0 0 0 0 0 | 0,47
Kanalt prostokatny 400 200 209 312 2 200 | 400 | 208 0 0 0 0 0 | 0,50
Kanat prostokatny 400 200 1247 307 2 200 (4001247 O | O | O | O | O | 2,99
Kanat prostokgtny 400 200 1122 314 1 200 (400 | 1122 | O 0 0 0 0 | 1,35
Kanalt prostokatny 250 200 248 206 1 250 | 200 | 248 0 0 0 0 0 | 0,22
Kanalt prostokatny 600 200 426 47 1 200 | 600 | 425 0 0 0 0 0 | 0,68
Kanat prostokatny 400 200 1271 251 1 400 | 200 | 1271 | O 0 0 0 0 | 1,53
Kanat prostokatny 450 250 1007 144 1 450 | 250 | 1007 | O 0 0 0 0| 141
Kanat prostokatny 550 200 809 170 1 550 | 200 | 809 0 0 0 0 0121
Kanat prostokatny 550 200 123 169 1 550 | 200 | 123 0 0 0 0 0 | 0,18
Kanat prostokgtny 550 200 100 167 2 550 (200 | 100 | O 0 0 0 0 | 0,30
Kanat prostokgtny 500 300 726 295 1 500 [300| 725 | O 0 0 0 0 | 1,16
Kanat prostokatny 500 300 100 297 1 500 | 300 | 100 0 0 0 0 0 | 0,16
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Kanat prostokatny 500 300 100 233 2 500 | 300 | 100 0 0 0 0 0 | 0,32
Kanat prostokatny 500 200 689 349 1 500 |200| 689 | O | O | O | O | O | 0,97
Kanat prostokatny 500 200 592 352 1 500 |200| 591 | O | O | O | O | O | 083
Kanat prostokatny 500 200 567 346 1 500 | 200 | 566 0 0 0 0 0 | 0,79
Kanat prostokatny 500 200 414 231 1 500 | 200 | 414 0 0 0 0 0 | 0,58
Kanat prostokatny 500 200 377 293 1 500 (200 376 | O | O | O | O | O | 053
Kanat prostokgtny 500 200 307 344 1 500 [200| 307 | O 0 0 0 0 | 0,43
Kanat prostokatny 550 250 1150 23 1 550 | 250 | 1149 | O 0 0 0 0 | 184
Kanalt prostokatny 450 250 570 148 1 450 | 250 | 570 0 0 0 0 0 | 0,80
Kanat prostokatny 450 250 1202 154 1 450 | 250 | 1202 | O 0 0 0 0 | 1,68
Kanalt prostokatny 450 250 1397 163 1 450 | 250 | 1397 | O 0 0 0 0 | 1,96
Kanalt prostokatny 450 250 1500 156 8 450 | 250 | 1500 | O 0 0 0 0 |16,80
Kanalt prostokatny 450 250 257 153 1 450 | 250 | 257 0 0 0 0 0 | 0,36
Kanat prostokatny 450 250 279 146 1 450 |250| 279 | O 0 0 0 0 | 0,39
Kanat prostokatny 400 200 1257 183 1 400 | 200 | 1256 | O 0 0 0 0 | 1,51
Kanalt prostokatny 450 250 428 160 1 450 | 250 | 428 0 0 0 0 0 | 0,60
Kanalt prostokatny 500 200 139 350 1 500 | 200 | 139 0 0 0 0 0 | 0,19
Kanat prostokatny 450 250 649 165 1 450 |250| 649 | O 0 0 0 0 | 0,91
Kanat prostokatny 450 250 723 164 1 450 |250| 723 | O 0 0 0 0 | 1,01
Kanat prostokatny 450 250 725 162 1 450 | 250 | 724 0 0 0 0 0101
Kanalt prostokatny 450 250 763 159 1 450 | 250 | 762 0 0 0 0 0 | 1,07
Kanat prostokatny 450 250 813 158 1 450 | 250 | 812 | O 0 0 0 0 | 1,14
Kanat prostokatny 550 250 1284 26 1 550 | 2501|1283 | O 0 0 0 0 | 2,05
Kanalt prostokatny 450 250 388 149 1 450 | 250 | 388 0 0 0 0 0 | 0,54
Kanalt prostokatny 600 200 180 50 1 600 | 200 | 180 0 0 0 0 0 | 0,29
Kanat prostokgtny 650 200 822 31 1 650 [200| 821 | O 0 0 0 0 | 1,40
Kanat prostokatny 650 200 403 34 1 650 |200| 403 /| 0O | O | O | O | O | 0,69
Kanalt prostokatny 650 200 225 28 1 650 | 200 | 225 0 0 0 0 0 | 0,38
Kanat prostokatny 650 200 1500 29 1 650 | 200 | 1500 | O 0 0 0 0 | 2,55
Kanat prostokatny 650 200 123 33 2 650 |200| 123 | 0 | O | O | O | O | 042
Kanat prostokagtny 650 200 100 35 1 650 [200| 100 | O 0 0 0 0 | 0,17
Kanalt prostokatny 600 600 100 142 1 600 | 600 | 100 0 0 0 0 0 | 0,24
Kanat prostokatny 600 600 100 1 1 600 | 600 | 100 0 0 0 0 0 | 0,24
Kanat prostokatny 600 400 100 6 2 600 |400| 100 | O | O | O | O | O | 040
Kanat prostokatny 600 300 100 151 2 600 |300| 100 | O | O | O | O | O |0,36
Kanat prostokatny 600 200 996 41 1 600 | 200 | 995 0 0 0 0 0 | 1,59
Kanat prostokatny 600 200 986 39 1 600 | 200 | 985 0 0 0 0 0 | 1,58
Kanat prostokatny 600 200 870 45 1 600 (200 869 | O | O | O | O | O | 1,39
Kanat prostokgtny 550 250 100 4 1 550 (250 | 100 | O 0 0 0 0 | 0,16
Kanat prostokatny 550 250 763 18 1 550 | 250 | 762 0 0 0 0 0 | 122
Kanalt prostokatny 550 250 1302 21 1 550 | 250 | 1302 | O 0 0 0 0 | 2,08
Kanat prostokatny 550 250 1500 15 4 550 [ 250 | 1500 | O 0 0 0 0 | 9,60
Kanat prostokgtny 550 250 199 9 1 550 (250 | 198 | O 0 0 0 0 | 0,32
Kanalt prostokatny 550 250 216 11 1 550 | 250 | 216 0 0 0 0 0 | 0,35
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Kanalt prostokatny 550 250 420 12 1 550 | 250 | 420 0 0 0 0 0 | 0,67
Kanat prostokatny 600 200 788 38 1 600 |(200| 787 | O | O | O | O | O | 1,26
Kanat prostokgtny 550 250 756 22 2 550 [250| 756 | O 0 0 0 0 | 242
Kanalt prostokatny 600 200 486 44 1 600 | 200 | 486 0 0 0 0 0 | 0,78
Kanalt prostokatny 550 250 813 17 1 550 | 250 | 812 0 0 0 0 0 | 1,30
Kanat prostokgtny 550 250 858 8 1 550 [250| 858 | O 0 0 0 0 | 1,37
Kanat prostokatny 600 200 1204 43 1 600 | 2001203, 0 | O | O | O | O | 1,93
Kanalt prostokatny 600 200 1491 46 1 600 | 200 | 1490 | O 0 0 0 0 | 2,38
Kanalt prostokatny 600 200 1500 37 2 600 | 200 | 1500 | O 0 0 0 0 | 4,80
Kanat prostokatny 500 200 100 229 2 500 |200| 100 /| O | O | O | O | O |O28
Kanat prostokgtny 550 250 437 19 1 550 250 | 436 | O 0 0 0 0 | 0,70
Kanalt prostokatny 400 200 1500 308 20 400 | 200 | 1500 | O 0 0 0 0 |36,00
Kanat prostokatny 400 200 334 277 1 400 | 200 | 334 0 0 0 0 0 | 0,40
Kanat prostokatny 400 200 290 286 1 400 [200| 289 | O | O | O | O | O 035
Kanat prostokatny 400 200 258 269 1 400 200 258 | O | O | O | O | O | 031
Kanat prostokatny 400 200 257 327 1 400 | 200 | 256 0 0 0 0 0 | 031
Kanalt prostokatny 400 200 255 288 1 400 | 200 | 255 0 0 0 0 0 | 031
Kanat prostokatny 400 200 243 274 1 400 [200| 243 | 0O | O | O | O | O | 029
Kanat prostokatny 400 200 237 262 1 400 200 236 | O | O | O | O | O | 028
Kanalt prostokatny 400 200 222 273 1 400 | 200 | 222 0 0 0 0 0 | 0,27
Kanat prostokatny 400 200 219 254 1 400 | 200 | 218 0 0 0 0 0 | 0,26
Kanat prostokatny 400 200 209 267 2 400 [2001 208 | O | O | O | O | O | 050
Kanat prostokatny 400 200 206 323 1 400 [2001 205 | 0O | O | O | O | O | 025
Kanat prostokatny 400 200 184 339 1 400 | 200 | 183 0 0 0 0 0 | 0,22
Kanat prostokatny 400 200 181 338 1 400 | 200 | 180 0 0 0 0 0 | 0,22
Kanat prostokatny 400 200 379 282 1 400 [2001 379 | O | O | O | O | O | 045
Kanalt prostokatny 400 200 1444 258 1 400 | 200 | 1443 | O 0 0 0 0 | 1,73
Kanat prostokatny 400 200 133 336 1 400 | 200 | 132 0 0 0 0 0 | 0,16
Kanalt prostokatny 400 200 1326 280 1 400 | 200| 1325 | O 0 0 0 0 | 1,59
Kanat prostokatny 400 200 1345 246 1 400 | 200 | 1345 | O 0 0 0 0 | 1,61
Kanat prostokatny 400 200 1371 290 1 400 | 200 | 1371 | O 0 0 0 0 | 1,65
Kanalt prostokatny 400 200 1376 337 1 400 | 200 | 1376 | O 0 0 0 0 | 1,65
Kanalt prostokatny 400 200 165 330 1 400 | 200 | 165 0 0 0 0 0 | 0,20
Kanat prostokatny 400 200 1412 180 1 400 | 200| 1411 | O 0 0 0 0 | 1,69
Kanat prostokagtny 450 200 809 98 1 450 |200| 808 | O 0 0 0 0 | 1,05
Kanalt prostokatny 400 200 1450 182 1 400 | 200 | 1450 | O 0 0 0 0 | 1,74
Kanalt prostokatny 400 200 1470 279 1 400 | 200 | 1470 | O 0 0 0 0 | 1,76
Kanat prostokatny 400 200 1492 333 1 400 | 200 | 1491 | O 0 0 0 0 | 1,79
Kanat prostokatny 400 200 1500 177 2 400 2001500 O | O | O | O | O | 3,60
Kanat prostokatny 500 200 1500 348 4 500 | 200 | 1500 | O 0 0 0 0 | 8,40
Kanalt prostokatny 400 200 155 271 1 400 | 200 | 154 0 0 0 0 0 | 0,19
Kanat prostokatny 400 200 1393 176 1 400 [200/1393| 0 | O | O | O | O | 1,67
Kanat prostokagtny 400 200 705 249 1 400 | 200| 705 | O 0 0 0 0 | 0,85
Kanalt prostokatny 400 200 1500 243 24 400 | 200 | 1500 | O 0 0 0 0 143,20
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Kanalt prostokatny 400 200 392 250 1 400 | 200 | 391 0 0 0 0 0 | 0,47
Kanat prostokagtny 450 200 209 97 2 450 | 200| 208 | O 0 0 0 0 | 0,54
Kanat prostokgtny 450 200 100 102 1 450 | 200| 100 | O 0 0 0 0 | 0,13
Kanat prostokatny 400 200 984 266 1 400 | 200 | 984 0 0 0 0 0 | 1,18
Kanalt prostokatny 400 200 970 263 1 400 | 200 | 969 0 0 0 0 0 | 1,16
Kanat prostokatny 400 200 954 321 1 400 |200| 954 | O 0 0 0 0 | 1,15
Kanat prostokagtny 400 200 950 256 1 400 | 200| 950 | O 0 0 0 0 | 1,14
Kanalt prostokatny 400 200 950 181 1 400 | 200 | 950 0 0 0 0 0 | 114
Kanalt prostokatny 400 200 902 324 1 400 | 200 | 901 0 0 0 0 0 | 1,08
Kanat prostokatny 400 200 891 340 1 400 [200| 891 | O 0 0 0 0 | 1,07
Kanat prostokgtny 400 200 836 289 1 400 {200 836 | 0O | O | O | O | O | 1,00
Kanalt prostokatny 400 200 768 248 1 400 | 200 | 768 0 0 0 0 0 | 0,92
Kanalt prostokatny 400 200 737 328 1 400 | 200 | 736 0 0 0 0 0 | 0,88
Kanat prostokatny 400 200 541 334 1 400 |200| 541 | O 0 0 0 0 | 0,65
Kanat prostokatny 400 200 401 331 1 400 | 200| 400 | O 0 0 0 0 | 0,48
Kanalt prostokatny 400 200 439 284 1 400 | 200 | 438 0 0 0 0 0 | 0,53
Kanat prostokatny 400 200 443 272 1 400 | 200 | 443 0 0 0 0 0 | 0,53
Kanat prostokatny 400 200 455 179 1 400 | 200| 454 | O 0 0 0 0 | 0,55
Kanat prostokatny 400 200 476 335 1 400 | 200| 475 | O 0 0 0 0 | 0,57
Kanalt prostokatny 400 200 489 202 1 400 | 200 | 489 0 0 0 0 0 | 0,59
Kanat prostokatny 400 200 757 329 1 400 | 200 | 756 0 0 0 0 0 | 091
Kanat prostokatny 400 200 539 173 1 400 | 200| 538 | O 0 0 0 0 | 0,65
Kanat prostokgtny 400 200 688 287 1 400 {200, 687 | O | O | O | O | O | 0,83
Kanalt prostokatny 400 200 547 268 1 400 | 200 | 547 0 0 0 0 0 | 0,66
Kanalt prostokatny 400 200 565 199 1 400 | 200 | 564 0 0 0 0 0 | 0,68
Kanat prostokgtny 400 200 636 281 1 400 {200 636 | 0O | O | O | O | O |0O,76
Kanat prostokgtny 400 200 638 283 1 400 {200, 637 | O | O | O | O | O |0O77
Kanat prostokatny 400 200 676 259 1 400 | 200 | 676 0 0 0 0 0 | 081
Kanalt prostokatny 400 200 520 306 1 400 | 200 | 519 0 0 0 0 0 | 0,62
Przepustnica jednoptaszczyznowa 200 300 200 53 1 300 (200 200 | O 0 0 0 0 | 0,20
Przepustnica jednoptaszczyznowa 200 600 200 42 1 600 [200| 200 | O 0 0 0 0 | 0,32
Przepustnica jednoptaszczyznowa 150 200 150 192 1 200 150 | 150 | O 0 0 0 0 | 0,11
Przepustnica jednoptaszczyznowa 200 250 200 129 1 250 [200| 200 | O 0 0 0 0 | 0,18
Przepustnica jednoptaszczyznowa 200 250 200 223 1 250 [200| 200 | O 0 0 0 0 | 0,18
Przejsciéwka 150-150-160-5-5-100 86 2 150 [ 150| 160 [100| 31| -5 | -5 | 0 | 0,12
Przejsciéwka 150-200-200-0-25-150 114 1 150 | 200 | 200 |150| 31 |-25| O 0 | 011
Przejsciéwka 150-200-200-0-25-150 209 3 150 | 200 | 200 |150| 31 |-25| O 0 | 0,32
Przejsciéwka 200-150-200-25-0-150 112 1 200 | 150| 200 |150| 31| O |-25| 0 | 0,11
Przejsciéwka 200-150-200-25-0-150 196 1 200 | 150| 200 |150| 31| O |-25| 0 | 0,11
Przejsciéwka 200-200-160--20--20-150 69 2 200 | 200| 160 |150| 31 | 20 | 20 | O | 0,24
Przejsciéwka 200-100-100-0--50-150 76 1 200 | 100 | 100 |150| 31 | 50| O 0 | 0,09
Przejsciéwka 200-100-100-0--50-150 387 1 200 | 100 | 100 |150| 31|50 | O | O | 0,09
Przejsciéwka 250-200-250-50-0-200 132 1 250 | 200 | 250 |200| 31 -50| 0 | 0,18
Przejsciéwka 250-200-250-25-0-200 226 1 250 | 200 | 250 | 200, 31 -25| 0 | 0,18
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Przejsciéwka 300-200-200-0--50-250 106 1 300 | 200| 200 |250| 31 | 50| O 0 | 0,25
Kréciec na kanat prostokgtny 1000 200 125 291 1 |1000|200| 1100 |125| O 0 0 0 | 0,42
Kréciec na kanat prostokgtny 350 300 125 242 1 350 [300| 450 [125| O 0 0 0 | 0,24
Krociec na kanat prostokgtny 350 300 125 305 4 350 [300| 450 [125| O 0 0 0 | 0,96
Krociec na kanat prostokgtny 200 100 125 24 2 200 100 | 300 |125| O 0 0 0 | 0,26
Kréciec na kanat prostokgtny 300 150 125 184 1 300 [ 150 | 400 |125| O 0 0 0 | 0,18
Trojnik 650 650 250 200 125 125 30 1 650 | 250 | 650 |200| 25 | 25 | 25 |100| 0,28
Trojnik 150 250 150 200 125 125 207 1 150 | 150 | 250 |200| 25 | 25 | 25 |100| 0,30
Trojnik 200 200 150 200 125 125 67 1 200 | 150 | 200 |200| 25 | 25 | 25 |100| 0,37
Trojnik 200 200 200 200 125 125 90 1 200 | 200 | 200 |200| 25 | 25 | 25 |100| 0,46
Trojnik 300 300 150 200 125 125 105 1 300 | 150 | 300 |200| 25 | 25 | 25 |100| 0,34
Trojnik 300 300 200 200 125 125 60 1 300 | 200 | 300 [ 200 25 | 25 | 25 |100| 0,45
Trojnik 400 400 150 200 125 125 203 1 400 | 150 | 400 |200| 25 | 25 | 25 |100| 0,27
Trojnik 400 400 400 200 125 125 186 1 400 | 400 | 400 |200| 25| 25 | 25 |100| 0,93
Trojnik 450 450 150 200 125 125 101 1 450 | 150 | 450 |200| 25 | 25 | 25 |100| 0,22
Trojnik 550 550 250 200 125 125 171 1 550 | 250 | 550 |200| 25 | 25 | 25 |100| 0,41
Trojnik 600 600 450 200 125 125 49 1 600 | 450 | 600 | 200 25 | 25 | 25 |100| 1,04
Nr Produkt llo$¢é sztuk
Centrala wentylacyjna dachowa w wykonaniu higienicznym (wykonanie higieniczne zgodne z
DIN 1946-4:2008 potwierdzone certyfikatem TUV) z zabudowang czerpnig i wyrzutnig,
wymiennik krzyzowy przeciwpradowy, sprawnos$¢ odzysku min. 80%, wydatek: N=2500m%h
750Pa, W=1900m?®/h 350Pa, chtodnica freonowa potgczona z agregatem zewnetrznym, filtr M5 i
F9, automatyka (szafa sterownicza zlokalizowana w wentylatorowni ponizej)_ SYSTEM 1 1
1 | Kanat prostokatny 600 600 100 1
2 | Redukcja 600-600-550-250--175--25-300 1
3 |kuk 550 250 550 90 25 5
4 | Kanat prostokgtny 550 250 100 1
5 | Redukcja 600-400-550-250--75--25-300 2
6 |Kanat prostokatny 600 400 100 2
7 | Thlumik: 600x400x1000 gr. kulis=100mm, ilo$¢ kulis=3szt, odlegtos¢ miedzy kulisami=100mm 1
8 |Kanat prostokatny 550 250 858 1
9 |Kanat prostokatny 550 250 199 1
10 |tuk 250 550 250 45 25 2
11 | Kanat prostokgtny 550 250 216 1
12 | Kanal prostokatny 550 250 420 1
13 |tuk 250 550 250 90 25 4
14 | Kanalt prostokgtny 550 250 250 1
15 | Kanal prostokatny 550 250 1500 7
16 | Kanal prostokatny 550 250 935 1
17 | Kanalt prostokgtny 550 250 813 1
18 | Kanalt prostokgtny 550 250 763 1
19 | Kanal prostokatny 550 250 437 1
20 |Klapa p.poz. EIS120 550x250+sitownik 2
21 |Kanat prostokatny 550 250 1302 1
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22

Kanalt prostokatny 550 250 756

23

Kanat prostokgtny 550 250 1150

24

Krociec na kanat prostokgtny 200 100 125

25

Kratka nawiewna z regulowanymi topatkami 200x100+przepustnica regulacyjna

26

Kanalt prostokatny 550 250 1284

27

Redukcja 650-200-550-250-0--50-300

28

Kanat prostokatny 650 200 225

29

Kanalt prostokatny 650 200 1500

30

Tréjnik 650 650 250 200 125 125

31

Kanat prostokatny 650 200 822

32

tuk 200 650 200 60 25

33

Kanalt prostokatny 650 200 123

34

Kanalt prostokatny 650 200 403

35

Kanat prostokagtny 650 200 100

36

Redukcja 650-200-600-200-0--25-300

37

Kanalt prostokatny 600 200 1500

38

Kanalt prostokatny 600 200 788

39

Kanat prostokagtny 600 200 986

40

tuk 600 200 600 90 25

41

Kanalt prostokatny 600 200 996

42

Przepustnica jednoptaszczyznowa 200 600 200

43

Kanat prostokatny 600 200 1204

44

Kanat prostokagtny 600 200 486

45

Kanalt prostokatny 600 200 870

46

Kanalt prostokatny 600 200 1491

a7

Kanat prostokagtny 600 200 426

48

Kanalt prostokatny 600 200 1434

49

Tréjnik 600 600 450 200 125 125

50

Kanalt prostokatny 600 200 180

51

Redukcja 600-200-300-200-0-0-300

52

Kanat prostokgtny 300 200 1114

53

Przepustnica jednoptaszczyznowa 200 300 200

54

Kanalt prostokatny 300 200 139

55

tuk 200 300 200 60 25

56

Kanat prostokgtny 300 200 123

57

Kanalt prostokatny 300 200 330

58

Kanalt prostokatny 300 200 644

59

Kanat prostokatny 300 200 1500

60

Trojnik 300 300 200 200 125 125

61

Kanalt prostokatny 300 200 100

62

Redukcja 200-300-200-200--50-0-150

63

Kanalt prostokatny 200 200 1441

64

tuk 200 200 200 90 25

65

Kanalt prostokatny 200 200 1500

N Rr|IRPIRPR|INRP[RP|P[RPR|IMIMPRP|PIRP|IRP|IP[IRP|IP(PIRP|IP|IRP|RPIP|IRP|IMRP|P|IN|RP|RPIRLIMdNIMRP[IRP|IP|RPR|IP|IRLP|OIN|RPL|N
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66

Kanalt prostokatny 200 200 995

67

Trojnik 200 200 150 200 125 125

68

Kanat prostokagtny 200 200 100

69

Przejsciéwka 200-200-160--20--20-150

70

Kanat okragty @160 3000

71

Tréjnik @160 B160

72

Redukcja ttoczona, wspotosiowa z koncdwkag mufowg (zenska), z 45° katem zwezenia @160 @100

73

Kanat okragty @100 3000

74

Przepustnica regulacyjna @100

75

Kolano tloczone @100 kat 90

76

Przejsciéwka 200-100-100-0--50-150

77

Kanalt prostokatny 200 100 124

78

Redukcja tloczona, wspoétosiowa z koncowka mufowg (zenska), z 45° katem zwezenia @160 @125

79

Kanat okragly @125 3000

80

Kolano tloczone @125 kat 90

81

Przepustnica regulacyjna @125

82

Kanat elastyczny @125 291

83

Anemostat okragty @125

84

Redukcja 150-200-150-150--25-0-100

85

Kanalt prostokatny 150 150 662

86

Przejsciéwka 150-150-160-5-5-100

87

Kanat elastyczny @160 334

88

Nawiewnik kwadratowy @200 ze skrzynkg rozprezng @160 @200 + przepustnica regulacyjng

89

Kanalt prostokatny 200 200 675

90

Tréjnik 200 200 200 200 125 125

91

Redukcja 200-200-150-150--25--25-100

92

tuk 150 150 150 90 25

93

Kanalt prostokatny 150 150 100

94

Kanat elastyczny @160 322

95

Kanat elastyczny @160 400

96

tuk 200 450 200 45 25

97

Kanalt prostokatny 450 200 209

98

Kanalt prostokatny 450 200 809

99

Kanalt prostokatny 450 200 1500

100

Kanat prostokatny 450 200 155

101

Tréjnik 450 450 150 200 125 125

102

Kanalt prostokatny 450 200 100

103

Redukcja 450-200-300-200-0--75-200

104

Kanat prostokatny 300 200 213

105

Tréjnik 300 300 150 200 125 125

106

Przejsciéwka 300-200-200-0--50-250

107

Kanat okragty @200 3000

108

Kolano tloczone @200 kat 90

109

Kanat elastyczny @200 425

PRI RP|IRP[RP[RPIP[RPR|IPIRP|IRP|IMNMPRPIPIRP|IPIPIRPIPIO|RPINIRPIP[RP|P|IPINMNNIRPIRPIPIN®WIRP[RPR|IPIRLRININ[RP|R
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110

Nawiewnik kwadratowy @250 ze skrzynkg rozprezng @200 @250 + przepustnicg regulacyjng

111

Kanat prostokatny 200 150 100

112

Przejscidwka 200-150-200-25-0-150

113

Kanat elastyczny @200 477

114

Przejsciéwka 150-200-200-0-25-150

115

Kanat elastyczny @200 311

116

Krociec taczacy @100

117

Kanat elastyczny @100 342

118

Anemostat okrggty @100

119

Kanat prostokatny 250 200 665

120

tuk 250 200 250 90 25

121

Kanalt prostokatny 250 200 816

122

tuk 200 250 200 60 25

123

Kanat prostokatny 250 200 123

124

Kanat prostokatny 250 200 407

125

Kanalt prostokatny 250 200 811

126

Kanalt prostokatny 250 200 1500

127

Kanalt prostokatny 250 200 947

128

Kanat prostokatny 250 200 871

129

Przepustnica jednoptaszczyznowa 200 250 200

130

Kanalt prostokatny 250 200 511

131

Kanat elastyczny @100 379

132

Przej$ciéwka 250-200-250-50-0-200

133

Kanat okragty @250 3000

134

Kolano tloczone @250 kat 90

135

Trojnik @250 @200

136

Redukcja ttoczona, wspotosiowa z koncdwkag mufowg (zenska), z 45° katem zwezenia @250 @200

137

Kolano tloczone @200 kat 45

138

Kanat elastyczny @200 427

139

Redukcja ttoczona wspotosiowo @250 @200

NI PRPIPIRP|[PIP|RP|IP[RPR|IPIP|IRP|PIRP|INIMPRPINIP|INRPINRPIRIRP|IPL,|IN®

140

Nawiewnik sufitowy z filtrem H13 o wydatku 252m3/h; skrzynka rozprezna: ocynkowana,
malowana, wysokos¢ 280mm, podtgczenie okragte @250 z bok; ptaszczyzna nawiewna: nawiew
tréjstronny, ocynkowana, malowana, biate lamelki z tworzywa sztucznego, montaz na $rube
centralng; filtr klasy H13 z certyfikatem; kr6¢éce do pomiaru spadku ci$nienia i wprowadzenia
aerozolu testowego przed filtr w tescie integralnosci

141

Kanat elastyczny @200 401

142

Kanat prostokagtny 600 600 100

143

Redukcja 600-600-450-250--175--75-300

144

Kanat prostokatny 450 250 1007

145

tuk 450 250 450 90 25

146

Kanat prostokatny 450 250 279

147

tuk 250 450 250 90 25

148

Kanalt prostokatny 450 250 570

149

Kanat prostokatny 450 250 388

150

Redukcja 600-300-450-250--25--75-300

N Rr|IRPOIRP|O|[R|RP|RL RN
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151

Kanalt prostokatny 600 300 100

152

Thumik: 600x300x1000 gr. kulis=100mm, ilos$¢ kulis=3szt, odlegto$¢ miedzy kulisami=100mm

153

Kanat prostokatny 450 250 257

154

Kanalt prostokatny 450 250 1202

155

Kanalt prostokatny 450 250 250

PR RPN

156

Kanat prostokatny 450 250 1500

[
[N

157

Kanat prostokatny 450 250 935

158

Kanat prostokatny 450 250 813

159

Kanat prostokatny 450 250 763

160

Kanat prostokatny 450 250 428

161

Klapa p.poz. EIS120 450x250+sitownik

162

Kanat prostokatny 450 250 725

163

Kanalt prostokatny 450 250 1397

164

Kanat prostokatny 450 250 723

165

Kanat prostokatny 450 250 649

166

Redukcja 550-200-450-250-50--50-250

167

Kanat prostokatny 550 200 100

168

tuk 200 550 200 60 25

169

Kanat prostokgtny 550 200 123

170

Kanalt prostokatny 550 200 809

171

Tréjnik 550 550 250 200 125 125

172

Redukcja 550-200-400-200-0--75-250

173

Kanat prostokatny 400 200 539

174

tuk 200 400 200 60 25

175

Kanalt prostokatny 400 200 123

176

Kanalt prostokatny 400 200 1393

177

Kanat prostokatny 400 200 1500

178

tuk 400 200 400 90 25

179

Kanalt prostokatny 400 200 455

180

Kanat prostokatny 400 200 1412

181

Kanat prostokatny 400 200 950

182

Kanalt prostokatny 400 200 1450

183

Kanat prostokatny 400 200 1257

184

Krociec na kanat prostokgtny 300 150 125

185

Kratka wywiewna 300x150+przepustnica regulacyjna

186

Tréjnik 400 400 400 200 125 125

187

Redukcja 400-200-200-150--25--200-200

188

Kanat prostokagtny 200 150 100

189

tuk 200 150 200 60 25

190

Kanat prostokatny 200 150 291

191

Kanat prostokatny 200 150 571

192

Przepustnica jednoptaszczyznowa 150 200 150

193

Kanat prostokgtny 200 150 977

194

Kanat prostokatny 200 150 1500
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195

tuk 200 150 200 90 25

196

Przejscidwka 200-150-200-25-0-150

197

Kanat elastyczny @200 477

198

Wywiewnik kwadratowy @250 ze skrzynka rozprezng @200 @250 + przepustnicg regulacyjng

199

Kanalt prostokatny 400 200 565

200

tuk 400 200 400 60 25

201

Kanalt prostokatny 400 200 1067

202

Kanalt prostokatny 400 200 489

203

Tréjnik 400 400 150 200 125 125

204

Kanat prostokatny 400 200 107

205

Redukcja 400-200-250-200-0--75-200

206

Kanalt prostokatny 250 200 248

207

Tréjnik 150 250 150 200 125 125

208

Kanalt prostokatny 200 150 118

209

Przejscidwka 150-200-200-0-25-150

210

Kanat okragty @200 3000

211

Kolano ttoczone @200 kat 90

212

Kanat elastyczny @200 321

213

Kanat prostokatny 200 150 228

214

Kanat elastyczny @200 237

215

Kanalt prostokatny 200 150 150

216

Kanat elastyczny @200 414

217

Kanat prostokatny 250 200 625

218

tuk 250 200 250 90 25

219

Kanat prostokatny 250 200 887

220

tuk 200 250 200 60 25

221

Kanat prostokgtny 250 200 123

222

Kanat prostokatny 250 200 510

223

Przepustnica jednoptaszczyznowa 200 250 200

224

Kanat prostokatny 250 200 658

225

Kanat prostokatny 250 200 624

226

Przejsciéwka 250-200-250-25-0-200

227

Kanat elastyczny @250 776

P lRrlRPr|RP|IRPIP[RP|IMNRIMNP|RP|IPIP|RP|IP[RP|(IP|lW|RP|P|IP|RPIP|RPR[RP[P|IN|RP|IMNRP PR

228

Wywiewnik sufitowy o wydatku 458m3/h; skrzynka rozprezna: ocynkowana, malowana, wysokos$¢
280mm, podigczenie okragte @250 z bok; ptaszczyzna wywiewna: perforowana, ocynkowana,
malowana, biate lamelki z tworzywa sztucznego, montaz na $rube centralng; demontowalna
ptaszczyzna wywiewna z perforowanej stali nierdzewnej gat. 1.4301

Centrala wentylacyjna z wymiennikiem krzyzowym; sprawnos$é odzysku min. 80%; wydatek
powietrza: N=1200m%h sprez 300Pa, W=1200m°/h sprez 300Pa; filtr kieszeniowy M5;
przepustnice wieloptaszczyznowe z sitownikiem 230V ON/OFF ze sprezyng powrotng na kré¢cach
(czerpnia i wyrzutnia); automatyka_system 2 (myjnia w6zkéw — centrala do celéw technologii

myjni wézkow)

229

Kanalt prostokatny 500 200 100

230

tuk 500 200 500 60 25

231

Kanat prostokagtny 500 200 414

232

Redukcja 500-300-500-200--50-0-250

PR NN P
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233

Kanat prostokatny 500 300 100

234

Thumik: 500x300x1000 gr. kulis=100mm, ilo$¢ kulis=3szt, odlegtos¢ miedzy kulisami=66mm

235

Redukcja 500-300-350-300-0--75-250

236

Kanat prostokatny 350 300 162

237

Klapa p.poz. EIS120 350x300+sitownik

238

Kanat prostokatny 350 300 343

239

tuk 300 350 300 90 25

240

Kanalt prostokatny 350 300 1500

241

Kanat prostokatny 350 300 200

242

Krociec na kanat prostokgtny 350 300 125

RPlRrlRr[(RPIP[RIRP|IRL L[N

243

Kanat prostokatny 400 200 1500

N
D

244

Dekiel 200 400

N

245

Kanat prostokatny 400 200 1184

A

246

Kanat prostokatny 400 200 1345

[En

247

tuk 400 200 400 90 25

[EEY
N

248

Kanalt prostokatny 400 200 768

249

Kanat prostokatny 400 200 705

250

Kanat prostokgtny 400 200 392

251

Kanalt prostokatny 400 200 1271

252

tuk 200 400 200 90 25

253

Kanat prostokatny 400 200 100

254

Kanat prostokatny 400 200 219

255

Kanat prostokatny 400 200 1205

256

Kanat prostokatny 400 200 950

257

Kanalt prostokatny 400 200 434

258

Kanat prostokatny 400 200 1444

259

Kanat prostokatny 400 200 676

260

Kanat prostokatny 400 200 388

261

tuk 200 400 200 45 25

262

Kanat prostokatny 400 200 237

263

Kanat prostokgtny 400 200 970

264

Redukcja 400-200-400-200-0-36-200

265

Kanalt prostokatny 400 200 1300

266

Kanat prostokatny 400 200 984

267

Kanat prostokgtny 400 200 209

268

Kanat prostokatny 400 200 547

269

Kanat prostokatny 400 200 258

270

tuk 400 200 400 60 25

271

Kanat prostokatny 400 200 155

272

Kanat prostokatny 400 200 443

273

Kanat prostokatny 400 200 222

274

Kanat prostokgtny 400 200 243
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275

tuk 200 400 200 60 25

[EEY
N

276

Kanat prostokatny 400 200 123

»
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277

Kanalt prostokatny 400 200 334

278

Kanat prostokgtny 400 200 1199

279

Kanalt prostokatny 400 200 1470

280

Kanalt prostokatny 400 200 1326

281

Kanat prostokatny 400 200 636

282

Kanat prostokatny 400 200 379

283

Kanat prostokatny 400 200 638

284

Kanat prostokatny 400 200 439

285

Kanalt prostokatny 400 200 1057

286

Kanat prostokatny 400 200 290

287

Kanat prostokatny 400 200 688

288

Kanat prostokatny 400 200 255

289

Kanalt prostokatny 400 200 836

290

Kanat prostokatny 400 200 1371

291

Krociec na kanat prostokgtny 1000 200 125

292

Kratka nawiewna z regulowanymi topatkami 1000x200+przepustnica regulacyjna

293

Kanat prostokatny 500 200 377

294

Redukcja 500-300-500-200--50-0-250

295

Kanat prostokagtny 500 300 726

296

Thumik: 500x300x1000 gr. kulis=100mm, ilos¢ kulis=3szt, odlegtos¢ miedzy kulisami=66mm

297

Kanat prostokatny 500 300 100

298

Redukcja 500-300-350-300-0--75-250

299

Kanat prostokgtny 350 300 247

300

Klapa p.poz. EIS120 350x300+sitownik

301

Kanat prostokatny 350 300 335

302

tuk 300 350 300 90 25

303

Kanat prostokagtny 350 300 1200

304

Kanalt prostokatny 350 300 1500

305

Kréciec na kanat prostokgtny 350 300 125

306

Kanat prostokatny 400 200 520

307

Kanat prostokatny 400 200 1247
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308

Kanalt prostokatny 400 200 1500

N
o

309

tuk 400 200 400 90 25

310

Kanat prostokatny 400 200 964

311

tuk 200 400 200 45 25

312

Kanat prostokatny 400 200 209

313

Kanat prostokatny 400 200 625

314

Kanat prostokgtny 400 200 1122

315

Dekiel 400 200

316

Kanalt prostokatny 350 300 1024

317

Dekiel 350 300

318

Kanat prostokgtny 350 300 380

319

tuk 350 300 350 90 25

320

Kanat prostokatny 350 300 275
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321

Kanalt prostokatny 400 200 954

322

tuk 400 200 400 60 25

323

Kanat prostokatny 400 200 206

324

Kanalt prostokatny 400 200 902

PR N R

325

tuk 200 400 200 60 25

[EnY
Sy

326

Kanat prostokatny 400 200 123

327

Kanat prostokatny 400 200 257

328

Kanat prostokatny 400 200 737

329

Kanalt prostokatny 400 200 757

330

Kanat prostokatny 400 200 165

331

Kanat prostokatny 400 200 401

332

Kanat prostokatny 400 200 1133

333

Kanalt prostokatny 400 200 1492

334

Kanat prostokatny 400 200 541

335

Kanat prostokatny 400 200 476

336

Kanat prostokatny 400 200 133

337

Kanalt prostokatny 400 200 1376

338

Kanat prostokatny 400 200 181

339

Kanat prostokatny 400 200 184

340

Kanalt prostokatny 400 200 891

341

Kréciec faczacy @355

342

Kanat okragty @355 3000

343

Dekiel 200 400

344

Kanat prostokatny 500 200 307

345

tuk 500 200 500 90 25

346

Kanat prostokgtny 500 200 567

347

tuk 200 500 200 90 25

348

Kanalt prostokatny 500 200 1500

349

Kanalt prostokatny 500 200 689

350

Kanat prostokatny 500 200 139

351

tuk 500 200 500 90 25

352

Kanat prostokagtny 500 200 592

353

Kréciec taczacy @400

354

Kanat okragty @400 3000

355

Nypel @400

356

Wyrzutnia dachowa @400

357

Dekiel 200 500

358

Kanat prostokatny 250 100 671

359

tuk 100 250 100 90 25

360

Kanat prostokatny 250 100 200

361

Kanat prostokatny 250 100 1014

362

tuk 250 100 250 90 25

363

Kanat prostokatny 250 100 1320

364

Kanalt prostokatny 250 100 1500
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365

Kanalt prostokatny 250 100 407

366

Kanalt prostokatny 250 100 1019

367

Dekiel 100 250

368

Kréciec faczacy @200

369

Kanat okragty @200 3000

370

Kolano tloczone @200 kat 90

371

Kolano tloczone @200 kat 45

372

Tréjnik @200 @100

373

Tréjnik @200 @125

374

Redukcja ttoczona, wspotosiowa z koncdwkag mufowg (zenska), z 45° katem zwezenia @200 @160

375

Kanat okragly @160 3000

376

Kolano tloczone @160 kat 90

377

Przepustnica regulacyjna @160

378

Kanat elastyczny @160 404

379

Anemostat okrggty @160

380

Kanat okragty @125 3000

381

Przepustnica regulacyjna @125

382

Kanat elastyczny @125 350

383

Anemostat okraglty @125

384

Kanat okragty @100 3000

385

Kolano tloczone @100 kat 90

386

Przepustnica regulacyjna @100

387

Przejsciéwka 200-100-100-0--50-150

388

Kanalt prostokatny 200 100 120

389

Kratka wywiewna 200x100+przepustnica regulacyjna

390

Kanat okragly @125 3000
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391

Kolano tloczone @125 kat 90

392

Nypel @125

393

Kolano tloczone @125 kat 60

394

Kolano tloczone @125 kat 30

395

Tréjnik @125 @100

396

Redukcja tloczona, wspoétosiowa z koncowka mufowg (zenska), z 45° katem zwezenia @125 @100

397

Kanat okragty @100 3000

398

Kolano tloczone @100 kat 90

399

Nypel @100

400

Kanat elastyczny @100 383

401

Anemostat okrggty @100

402

Przepustnica regulacyjna @100

403

Kanat elastyczny @100 333

404

Wentylator uruchamiany wigcznikiem swiatta+timer

405

Klapa p.poz. EIS120 @100+sitownik

406

Kolano tloczone @100 kat 60

407

Kanat elastyczny @100 358

408

Kanat okragty @160 3000

PP ININ P[RR W[R|FP
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409 | Tréjnik @160 @100

410 | Trojnik @160 @160

411 |Kolano ttoczone @160 kat 90

412 | Klapa p.poz. EIS120 @160+sitownik

413 | Redukcja tloczona, wspotosiowa z koncdéwkg mufowg (zenska), z 45° katem zwezenia @200 @160

414 | Wyrzutnia $cienna @200

PR |RPr R |RP |k

INSTALACJA WODOCI AGOWA

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy‘ IIos’é‘ Jednostka

Zestawienie rur, ksztaltek i zt  gczek

Rury - PP

Rura PN16 w sztangach 20x2,8 58 m

Rura PN16 w sztangach 25x3,5 20 m

Rura stabi Plus PN28 w sztangach 20x2,8 55 m

Rura stabi Plus PN28 w sztangach 25x3,5 7 m

Rura stabi Plus PN28 w sztangach 32x4,4 8 m

Rury - Rury stalowe ocynk. srednie wg PN-H-74200:199 8

Rura stal. k=1.5 DN 32 Rura stalowa DN32‘ 20‘ m
Produkt | Wielkos¢| llos¢| Jednostka
Zestawienie izolacj i
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 6 mm 58 m
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 25 mm 55 m
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o $rednicy wewn. 25 mm 6 mm 20 m
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o $rednicy wewn. 25 mm 25 mm m
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o $rednicy wewn. 35 mm 25 mm m

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy‘ Iloéé‘ Jednostka
Zestawienie zaworow i armatur 'y

Zawory - Armatura r6 zna dowolnego producent a

Zawor éwieréobrotowy 15 Zaw.éwierc¢obr.DN15| 22 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 15 Zaw. odcinajgcy DN15| 15 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 20 Zaw. odcinajgcy DN20 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 25 Zaw. Odcinajgcy DN25 szt.
Zawory termostatyczne, podpionowe i inne

Termostatyczny zawér cyrkul. 15 003Z0515A ‘ 3 ‘ szt.
Zestawienie baterii i punktdéw czerpalnyc h

Bat. czerp. natryskowa szt.

Umywalka pojedyncza (w tym 1 szt. w zabudowie) 9 szt.

Zlewozm. jednokom. szt.
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Zlewozm. jednokom. z rusztem ociekowym

szt.

Bat. stojgca dla umywalki

szt.

Bat. stojgca dla umywalki bez kontaktu z dtonig (tokciowa)

szt.

Bat. stojgca dla zlewozmywaka

szt.

Miska ust. wiszgca

szt.

Pt. ustepowa - podtynkowa

szt.

Pistolet karcher

szt.

PP W W N>~

Hydrant wewn. DN25

szt.

Instalacja wody demineralizowanej i zmi _ekczonej

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy‘ IIos’é‘ Jednostka

Zestawienie rur, ksztaltek i zt  gczek

Rury - PP

Rura PN16 w sztangach 25x3,5

73 m

Rura PN16 w sztangach 32x4,4

62 m

Produkt | Wielkos¢|

llos¢| Jednostka

Zestawienie izolacj i

Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o $rednicy wewn. 25 mm 6 mm

73 m

Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o $rednicy wewn. 35 mm 6 mm

62 m

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy‘ Iloéé‘ Jednostka

Zestawienie zaworow i armatur 'y

Zawory - Armatura r6 zna dowolnego producent a

Zawor kulowy wg DIN 1988 20 Zaw. odcinajgcy DN20

szt.

Zawor kulowy wg DIN 1988 25 Zaw. Odcinajgcy DN25

szt

Zestawienie baterii i punktéw czerpalnyc h

Myjnie dezynfektory 2

szt.

Myjnia wozkow 1

szt.

Instalacja kanalizacyjna

Produkt Wielko$¢

llos¢ Jednostka

Rury PVC:

Rura HT popielata 50x2,5

26 m

Rura HT popielata 75x2,5

37

3

Rura HT popielata 110x 2,6

48 m

Ksztattki

Czyszczak HT popielaty 110

5 szt.

Zestawienie baterii i punktéw czerpalnyc  h
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Odptyw prysznicowy

1 szt.

Wopust podtogowy

1 szt.

Instalacja spr_ezonego powietrza

Kod katalogowy‘ Iloéé‘ Jednostka

Produkt Wielkos¢|

Rury - Rury stalowe ocynk. srednie wg PN-H-74200:199 8

Rura stal. k=1.5 ‘ DN 15‘ Rura stalowa DN15‘ 17‘ m
Produkt ‘ Wielkoéc’;‘ Kod katalogowy‘ Iloéé‘ Jednostka
Zestawienie zaworow i armatur 'y

Zawory - Armatura ré6 zna dowolnego producent a

Zawor kulowy wg DIN 1988 15 Zaw. odcinajgcy DN15 4 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 3/8" - 1 szt
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7. ZAL ACZNIKI
DTR CENTRALI_SYSTEM 1
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Grubosg izolacji: 50 mm.

vaonanie Higieniczne zgodne z DIN 1946-4:2008 potwierdzone certyfikatem TUY

HAWIEW WYWIEW
llosc powistrza mh 2500 1900
Sprez dyspozyoyiny Pa 750 350
Sprez statyczny Pa 1485 T2
@ Zesndl wentylatorowy

Sprawnosc % 6674 76.51
Chroty wentylatora 1imin 3348 3336
Moo na wals A 1.55 0,51
Moo znamionowa silnika KWW 22 0,75
Chroty znamionowe 1/min 28580 2875
Prad znamionowy A 45 1.7
Czestotfiwosd punktu pracy Hz 57.9 58
Crestotfiwost maksymalna 7 B4 Fil
Pobor mocy elifiltry czyste) kW 1.6 0.6
Mapiecie znamionowe Y 400 400
SFP (rozporz. Ml z d. 06.11.08} KW/imdi's 2.1 1,14
SFP (EN 13778) EWim3's 3.18

Klasal Typ/ DHugosc

Szeqmm] « Wys[mm] » ilos

Opory powietrza oblicz /zal

FS [ kigszeniowy /S00mm

F5 ! kieszeniowy /S00mm

590490 1521

Pa

128 4 200
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$ Wymiennik przeciwpradowy

Zina, LATO ZIKA LATO
Sprawnost (cathowita) % A3 [ = -
Sprawnost (wymiana sucha) % 76 66 - -
Opory powiclrza Pa 248 310 22 211
Parametry - wiot "Ci% =16/ 100 28152 20 7 40 22 (60
Parametry - wylot “Ci% 156/ 8.53 232167 -7, 7 /100 27,2144
Moc odzysku {catkowita) kW 26 -3.3 - -
Moe od=zysku (wymiana suchsa) kW 23 -3.3 - -
&P Chiodnica freonowa
Parametry - wlot “Ci% 28152
Parametry - wylot "Ci% 1617 91
Moc kW 144
Predkost powietrza s 3.2
COpory powietrza Pa 142
Czynnik - parametry e g
Czynnik - rodzaj R4104
Przeplyw kg/h 30
Opary czynnika kPa 20,3
Pojemnost wymiennika | 4
Kraéce 1*508 ! 1*Ti8
Parameiry grzania
Powietrze temp.iwilg. wlot 10,257 “Ci%
Powietrze temp_fwilg. wylot 25/2 *Cra
Temperatura skraplania S0 °C
Opory przeplywu czynnika 1 kPa
Moc wymiennika 15 KW
¥lasa/ Typi CHugost F3 { kisszeniowy /590mm
Szermm] « Wys[mm] ® ilosd S90x4Slw iszt
Opory powietrza oblicz /zal. Pa 208 300
Przepustnica
Wiat mm x mm So0x500 -
Wylot Mm% T - S0 x50
Kroclec
Wiat MY % 0T 550x600 Czerpnia B50=810
Wylot M X Fm 650x610 550x600 Wyrzutnia
Halas
Czestotiwosd
g 63 125 250 500 1K 2K 4K BK Lw
MHAWIEW
Ssanie [dBiAl 481 529 TR 85,5 1.3 587 545 48 702
Thoczenie [dBial 50 G0E  TOS5 T16 722 64 8 556 47 2 8.7
Cfoczenie [dB{AT] 43 46.8 325 526 >3.2 528 498 262 59,6
WYWIEW
Ssanie [dB(A)] 386 432 53,2 B4 553 51 45 2 40,5 61,6
Thoczenie [dB(A]] 43.9 31,5 833 72,2 T8 T 725 4.9 51,8
Ctoczenie [dBiAT] 309 325 393 44 2 47 46 42 5 18,9 51,6

* Poziorn moey akustycznej: ssanie - w przekroju wiotu powietr=a; thoczenie - w przekroju wylotu powietrza;

otoczenie - emitowane przez centrale do otoczenia bez uwzglednienia otwordw (wiotw'wylotu)
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DTR CENTRALI_SYSTEM 2
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SCHEMAT DZIALANIA - WIDOK £ PRZODU OD STRONY SERWISOWE]

wewnetrzne/wewnetrzne/prawe

Obudowa szkieletowa z profili aluminiowych oraz przegrod zewnetrznych. Przegrody nieotwierane o grubosdi
50 mm wypetnione izolacjg z wetny minerainej. Przegrody otwierane o grubosd 31 mm wypetnione izolada:
25 mm wetny mineralnej oraz 6 mm kauczuku.

Parametry ogdlne centrali wentylacyjne;

Wymiary:

Szerokosc (z przepustnicamil;
Wysokosc:

Glebokosc:

Krocce {czerpny, wyrzutowy):
Krocce {nawiewny, wWywiswny):
Masa:

Typ centrali:
Rodzaj UOC:

Maksymalny stopien przeciekow zewnetrznych:
Maksymalny stopieri przeciekdw wewnetrznych:

1500 (150+175=1675) mm
S00 mm

860 mm

S500x200 mm

@315 mm

200£10% kg

SWNM/DSW
inny {regeneracyjny wymiennik ciepta)

2 %

Zabrudzenie filtrow sygnalizowane jest przez mrugajgcg 26l dicde na sterowniku nasciennym centrali.

MaleZy pamietac, 7e brudne filtry powodujg zwickszone zuycie energii przez wentylatory, oraz moga
doprowadzi¢ do zachwiania relagji miedzy wydajnoscig nawiewu I wywiewu.
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Strumier nawiewny:
Znamionowe natgzenie przephywu:

Znamionowe cisnienie zewnetrzne (sprez);

Spadek cisnienia wewnetrznego czesd
petnigcych funkcje wentylacyjne:
Spadek cisnienia wewnetrznego czesci
niepetnigcych funkgi wentylaoynych:

Strumier) wywiewny.
Znamionowe natezenie przephywu:

Znamionowe cisnienie zewnetrzne (sprez):

Spadek cisnienia wewnetrznego czesdi
petnigcych funkcje wentylacyjne:
Spadek cisnienia wewnetrznego czesd
niepetnigcych funkgji wentylacyjnych:

PredkosE czotowa powietrza:

Cisnienie atmosferyczne:
Gestost powietrza:

Parametry powietrza, zima:
Temperatura zewnetrzna:
Wilgotnost wzgledna zewnetrzna:
Temperatura wewnetrzna:
Wilgotnost wzgledna wewnetrzna:
Wymagana temperatura nawiewu:

Zasilanie centrali:
Maksymalne natezenie pradu:
Efektywny pobor mocy:

SFPv
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Zeodnost z wymogami skoprojekou (Rozporzadzenie KE 1253/2014)

Sprawnosc odoysku cieplts (>=73%) B1Z %
466 WJmiz)
1106 Wilmiis)

Wewnetrzna jednostkowa moc wentylstora:

Max wewnetrzna jednosckowa moc went {2018}

Wentylatory wyposabone w ukiad bezstopniowej reguladji predkoic obrotows]
Zastosowane obejicie wyrnienniks odzysku; regulscjs obrotow romors

UWAGA! Centrale spefnia wymogi ekoprojekitu zgodnie z Rozporzgdzeniem KE nr 125372074 na rok 2018

Szczegbtowe dane centrali

Paramatry wymiennikas adzyshu ciepfa

Kod wymiennika odzysku / wykonanie: PT-E17-W-700 / standardowy

Lo Zima

Mawisw WWwiew Mawisw Winariew
Temperaturs Na Wejsciulna wyscius 160090 27058 *C
‘WilgotmosC wzgledna na wejsciu/ng wyjEow a5/eg 650/93 % RH.
Opar wymiiennika: 75 75 Pz
Pradkosii powiatrza: 1,51 1.78 mis
Sprawnosc odoysku temperatuny: 214 %
Sprawnosc odzysku wilgoct: 656 %
Odzy=kana moo 2254 kKW
Predkosc cbrotowa rotera: 10 1/min
Tempersturovwa sprawnosc odzyski [we 125302015k 812 %
Premis zwigzana e sprawnoscig odzysku {2018k 2
Nawiew
Przepustnica wisloptaszczyznowa 2 silownikiem (kreciec czerpny) m
Okno preepustnicy: 500200 mm
Rodzaj sibownika: ~230V ON/OFF ze sprezyng powroimg
Opar przepustricy; 2 Pz

Filer newigwry m

Kod fiftra: kieszaniowy M5 Z22305x 360300, 5k

Typ filra: kieszeniocwy

lhasc filero: 2 s7E
Whymniary filcra: 405x360=400 mm
Wiaza filoras M5
Poczgthowy opor filtra: 17 Pa
Kancowy opor Titra: 150 Pa
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Obliczeniowy opor filtra: 23

Predkosc powietrza na filirze: 1.14
Korekta na filtr nawiewny {2018} =150
Wantylator
Fod wentylators: R3G250 RODE74
Srednica wirniks: 250
Matezenie przephow; 1200
Cpony wewngtrzne centrall wwzglednigjgce .
komors wentyfstora:
Pargmetry w punkcie pragy;
Filtr Fiftr
CEYEDY oblicz.

Cigrienie statyczne: 1z 478
Predkosc obrotowa: 3047 31649
Mozzinks 0.28 032
Pobor pradu- 1.9 2.1
5F 0,86 097
Sprawnosc sTatyozng: 431 =323
Mapiecie sterujgce: 20 93
Parametry snamionowe:
Prediosc obrotowa: 3400
Mo silnika: .39
Pober prgdu: 25
Srata dyszy ko &0

Sozeniss FlowGrid
Wywiew
Filer wynwieweny
Kod filtra: kizszeniowy M5 Zx405: 3605300, Sk
Typ filora: kieszeniowy
lloscE filtrew: 2
Wiyrniary filcra: 405x 360400
Klazs filtra; M5
Poczgthowy opor filira: 17
Koncowy opor filtra: 150
Chliczeniowy opor filera: as
Prediosc powietrza na filirze: 1.4
Korekra na filtrwywiswny (2010 8): LI
Przepustnica wisloptaszczyznowa z sfownikiem (krociec wyrzutowy)
Okno preepusinicy: S00x200
Rodzaj sifownika: ~2300W OMN/OFF ze sprezyng powrotng
Dpor preepustnicy. 3
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Wentylator

Kod wentylstora:

R3G250 RODGTS

Srednica wirnika: 250 mm
Matefenie proephwu: (200 mo/h
Opory wewnetrzne centrali uwzgledniajgce 17 Pa
komore wentylstors:
Paramery w punkcie praoy
Fiitr Fitr
CZysty oblicz.
Cisnienie statyc=ne: 212 278 Pz
Predikosc cbrotowa: 3047 31659 1/min
Mot silnika: 029 .32 kv
Pobor pradu ] 2 A
52 0.B5 a497 'n"."'."-'[rr'-a."::-
Sprawnosc statyczna: 431 493 k-
Mapiecie sterujsce: 9.0 9.3
Perametry 2namicnowe:
Predkosc obrotowa: 3400 V/min
Mo silnika: 0.39 kW
Pobor prgdu. 25 A
Srata dyszy k G
o i} & wyppsazenia: FlowGrid
Dane akustyczne centrali
Poziom mocy akustyczne] emitowany do: [dB]
Pasmo oktawowe [Hz] ¥rociec centrali:
Mawiew Wiwiew Czerpnia Wyrzut ol i
53 656 616 51.6 65.5 55.6
125 615 557 557 &1.5 553
250 63.8 5.7 577 83,8 57.3
500 7 LH.2 SB2 P 524
1000 g88 56,7 567 555 57.7
2000 g3 51.5 515 534 B2
4000 625 415 445 62,5 50.8
BOOO E8.1 i 333 52.1 418
Suma [dB[A)] 75.0 504 60,4 750 613
Suma = uwzglednieniem FowGrid [dB{A]] 7210 574 574 J2.0 B3
Crientacyjny poziom cisnienia akustycznego emitowany do otoczenia (1 m od centralik [dB([A)] 51.3
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8. CZESC RYSUNKOWA

IS-C1 — INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA — RZUT NISKIEGO PARTERU 1:50

IS-W1 NISKI PARTER - WENTYLACJA MECHANICZNA 1:50

IS-W2 WYSOKI PARTER, PIETRO, MASZYNOWNIA - WENTYLACJA MECHANICZNA 1:50

IS-W3 DACH - WENTYLACJA MECHANICZNA 1:50

IS-WK1 — INSTALACJA WODOCIAGOWA, HYDRANTOWA, INSTALACJA WODY DEMINERALIZOWANEJ |
ZMIEKCZONEJ, INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA — RZUT NISKIEGO PARTERU 1:50
IS-WK2 — ROZWINIECIE INSTALACJI WODY -/-

IS-WK3 — ROZWINIECIE INSTALACJI WODY DEMINERALIZOWANEJ | ZMIEKCZONEJ ORAZ
INSTALACJI SPREZONEGO POWIETRZA -/-

IS-WK4 — MIEJSCE WEACZENIA INSTALACJI WODY ZDEMINERALIZOWANEJ | ZMIEKCZONEJ W
ISTNIEJACEJ SUW -/-

IS-WKS5 — INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ — RZUT NISKIEGO PARTERU 1:50

IS-WK6 — ROZWINIECIE INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ -/-
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