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2. Dane wyjsciowe do projektowania

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i teletechnicznych
w przebudowywanym niskim parterze w budynku B na potrzeby Apteki na terenie Szpitala Regionalnego
w Kotobrzegu.

Podstawa opracowania
—  Zlecenie,
— Ustalenia z Inwestorem,
—  Projekty branzowe,
—  Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,
— Normy i zarzadzenia.

Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje:
— wewnetrzne linie zasilajgce
— rozdzielnice
— instalacje oSwietleniowe
— instalacje sitowe (gniazd wtyczkowych, zasilania odbioréw w pracowni lekow cykloststycznych, zasilanie
wentylacji)
— instalacje komputerowe i teletechniczne
— instalacje kontroli dostepu, domofondw, intercomu, kamer i antywtamaniowe
— szafe teleinformatyczng
— instalacje ppoz.
— instalacje potgczen wyréwnawczych
— ochrone od porazen
— ochrone przepieciowg
— demontaz istniejgcej instalacji

Dane energetyczne
Napiecie: 400V/230V
Moc zainstalowana czynna:
Rezerwowana: 65,5 kW
Nierezerwowana: 12,0 kW
Moc obliczeniowa czynna:
Rezerwowana: 32,0 kW
Nierezerwowana: 6,0 kW

1. OPIS TECHNICZNY

Zewnetrzne linie zasilajace
Projektuje sie trzy wewnetrzne linie zasilajgce z rozdzielnicy gtéwnej budynku:
— linie do zasilania rozdzielnicy oznaczonej TO z rezerwowanej sekcji rozdzielnicy gtdéwnej
— linie do zasilania rozdzielnicy oznaczonej RRA z rezerwowanej sekcji rozdzielnicy gtdwnej
— linie do zasilania rozdzielnicy oznaczonej RA z nierezerwowanej sekcji rozdzielnicy gtéwnej
Linie wykonaé kablami YKY 5x25mm?
Do prowadzenia kabli utozy¢ korytko kablowe w przestrzeni miedzystropowe;j.

Rozdzielnice
Zaprojektowano nastepujgce rozdzielnice:
— wydzielona rozdzielnica rezerwowana obwodoéw oswietleniowych oznaczona TO



— rozdzielnica RRA rezerwowana do zasilnia odbioréw rezerwowanych,
— rozdzielnica RA nierezerwowana dla odbioréw przenosnych,
— rozdzielnica RKA do zasilania 230V punktéw elektryczno-logicznych PEL (zasilanie z rozdzielnicy RRA)

Rozdzielnice zaprojektowano jako nascienne w obudowach o stopniu ochrony IP40. Rozdzielnice przeznaczone
sg do instalowania aparatury modutowej. Rozdzielnice zamontowa¢ w istniejgcym szachcie. Drzwi do szachtu
wymienic.

Instalacje wewnetrzne

Oswietlenie
Zaprojektowane oswietlenie podstawowe, awaryjne i ewakuacyjne zostato zrealizowane oprawami LED. Stopien
ochrony: IP 42 w gabinetach, pomieszczeniach biurowych i w strefach komunikacji oraz IP 65 w pomieszczeniach
sanitarnych.
Catos¢ oswietlenia Apteki zasilane jest z rozdzielnicy oznaczonej TO.
Wartosci natezenia oswietlenia Em:

— w pomieszczeniach laboratoryjnych i pracowniach — 500 Ix

—  w pomieszczeniach biurowych — 500 Ix

— w pomieszczeniach sanitarnych i pomocniczych — 200 Ix

—  korytarze — 200 Ix
Celem zapewnienia oswietlenia na wypadek catkowitej awarii zasilania przewidziano oprawy awaryjne
o autonomii min. 1h. Przewiduje sie prace oswietlenia w trybie ciemnym. Oprawy te sg oznaczone literg ,Aw”.
Niezaleznie od oswietlenia awaryjnego (petnigcego w okreslonych, krytycznych sytuacjach réwniez funkcje
ewakuacyjng), na drogach ewakuacyjnych i nad wyjsciami bedg rozmieszczone oprawy typowo kierunkowe
oznaczone EW, zaopatrzone w odpowiednie piktogramy i moduty pracy awaryjnej o autonomii min. 1h.
Oswietlenie bedzie sie uruchamia¢ samoczynnie kazdorazowo po zaniku napiecia zasilajgcego w obwodach
oswietleniowych rozdzielni TO (przy wyjsciu bezposrednio na zewngtrz budynku zaprojektowano oprawe
ewakuacyjng, ktérg zgodnie z przepisami sg zatgczone przez 24 godziny na dobe).

Oprzewodowanie obwodéw oswietleniowych bedzie wykonane przewodami YDYzo 3(4,5)x1,5mm?

o izolacji 450/750V. Osprzet w pomieszczeniach suchych podtynkowy a w pomieszczeniach wilgotnych —
szczelny. Wysokos$¢ montazu tgcznikéw 1,4m.

Instalacje sity i gniazd wtyczkowych, osprzet.

W pomieszczeniach laboratoryjnych, biurowych, socjalnych, pracowniach specjalistycznych i pomocniczych oraz
strefach komunikacyjnych rozmieszczono gniazda wtykowe; w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia i
konstrukcji Scian: podtynkowe IP20, podtynkowe IP44. Rozmieszczeni gniazd uwzglednia wymagania dla
aparatury znajdujacej sie w pomieszczeniach aptecznych i pomieszczenia pomocniczych.

Oprzewodowanie obwodéw gniazd bedzie wykonane przewodami YDYzo 3x2,5mm? w podwdjnej izolacji na
napiecie 450V/750V.

Gniazda montowa¢ na wysokosci 1,10 m od podtogi lub jezeli zaznaczono wysoko$¢ montazu to zgodnie z
projektem. W pomieszczeniach ,,mokrych” 1,4 m.

Instalacje dla Pracowni Lekéw cytotoksycznych.
Dla komér laminarnych w boksie aseptycznym przewidziano montaz gniazd wtyczkowych wg wytycznych
producenta:
—  za kazda z komodr po lewej stronie gniazdo 230V zasilajgce na wysokosci 2,0m od posadzki (zasilanie
komor),
— za kazdg z komér centralnie dwa gniazda zasilajgce na wysokosci 0,2m od posadzki (zestaw PEL —
3x230V/16A (N+PE) + 3x RJ45),
— gniazda 230V do zasilania pozostatych odbiornikow,
— wszystkie gniazda zasilajgce muszg by¢ przystosowane do montaiu w pomieszczeniach czystych
i szczelne,



Przejscie pomiedzy korytarzem, Sluzami i boksem aseptycznym bedzie mogto nastgpi¢ pod warunkiem
zamknietych pozostatych drzwi. Otwieranie drzwi na przycisk.

W tym celu przewidziano instalacje z czujnikiem otwarcia drzwi i zamkami elektrycznymi. Pomiedzy boksem
aseptycznym i pomieszczeniami $Sluzy oraz korytarzem przewidziano montaz czujnikéw rdznicy cisnien do
ustawienia wydajnosci kratek wentylacyjnych i utrzymania nadcisnienia.

Zasilanie wentylacji

Centrale wentylacyjne posiadajg wtasne tablice zasilajgco-rozdzielcze. Do central doprowadza sie zasilanie,
sygnaty wytgczajace centrale z centrali ppoz. oraz przewody U/UTP kat. 6a do szafki TSA.

Wentylatory w sanitariatach bedg zatgczane z oswietleniem.

Wykonanie instalacji

Przewody w ciggu gtéwnych w korytarzu utozy¢ w korytkach w stropie podwieszonym. Odejscia do odbioréw
wykonac¢ pod tynkiem. W pracowni lekéw cytostatycznych przewody prowadzi¢ po scianach zewnetrznych tak
aby podejscie do odbiorow w pomieszczeniu byty jak najkrétsze.

Instalacje strukturalne i dedykowane

Instalacja komputerowa i teletechniczna

Gniazda informatyczne montowaé w zestawach oznaczonych PEL. W pomieszczeniach biurowych i pracowniach
specjalistycznych przy kazdym stanowisku pracy bedg montowane: trzy gniazda teleinformatyczne RJ45, trzy
jednofazowe gniazda 230V/16A typu DATA zasilane z RKA. Jest to dedykowana instalacja elektryczna dla sieci
komputerowej. Instalacje 230V wykonaé przewodami YDY 3x2,5mm?. Okablowanie teletechniczne nalezy
wykonaé przewodami F/UTP kat 6a. Okablowanie podfgczone bedzie do wspdlnej sieci wykonanej w topologii
gwiazdy poprzez przetgczniki (switche) zamontowane w szafie teleinformatycznej TSA.

Do podtgczenia telefondw nalezy wykorzystaé ostatnie gniazdo w zestawie.

Instalacja domofonowa
Przy wejsciach do Apteki zainstalowaé domofony oznaczone D1, D3 i D4 z przyciskami nawigzujacymi
komunikacje z domofonem D2 na korytarzu. Zasilanie z zasilacza domofonowego.

Instalacja kontroli dostepu

Przy wejsciach do Apteki zainstalowa¢ moduty kontroli dostepu KD1 KD3 uruchamiane na karty dostepu lub na
szyfr. W drzwiach zainstalowa¢ elektrozaczepy. Dla instalacji przewidziano typowa tablice TSKD z zasilaczem
i kontrolerami.

Od modutéw KD wykonaé potgczenia do szafy TSA. Przewody YDYzo i U/UTP kat. 6a. Instalacja musi zapewnic¢
kompatybilnos¢ z istniejgcym w Szpitalu systemem i pozwalaé na dostep pracownikom uzytkujgcym karty.

Instalacja Intercom
Do komunikacji personelu pomiedzy pomieszczeniami przewidziano zainstalowanie interkomdw. Rozmieszczenie
wg rys. E4. Zasilanie — napiecie 24VAC z rozdzielnicy RRA.

Instalacja antywtamaniowa

Instalacja antywtamaniowa w magazynie lekdw zastrzezonych zainstalowac centralke z czujnikiem ruchu,
modutem alarmowym oraz nadajnikiem GPRS. Wykona¢ potgczenie do szafy informatycznej TSA. Wykonaé
pofaczenia do szafy informatycznej TSA.

Instalacja kamer.
Przewidziano zainstalowanie kamer w pomieszczeniach zaznaczonych na rys. E4. Kamery podtaczy¢ do szafy
teleinformatycznej. Kamery stosowac o minimalnych parametrach:

— rozdzielczo$¢ 4 MPix,

— z promiennikiem IR o zasiegu do 30 m,

— adresowanie IP,

—  wytrzymatos$é mechaniczna IK0S,



—  klasa szczelnosci obudowy IP66,
— zasilanie PoE (802.3af),
— montaz nastopowy.

Szafa teleinformatyczna

Szafa teleinformatyczna wiszagca 18U 600x800x901mm wyposazona zostata w ukfad wentylatoréw wraz
z termostatem, listwa zasilajgca rack, panel telefoniczny 50xRJ45 3kat. (do rozszycia kabla telefonicznego
z centrali szpitala), trzy panele 24xRJ45 kat.6a FTP, przetgcznik zarzadzalny 48-port 1Gbit np. Extreme Networks
210-48t-GE4 lub réwnowazny z dwoma modutami SFP , rejestrator CCTV 8xRJ45 PoE, UPS 2kVA/1,6kW oraz
ostony i wieszaki. Uzupetnieniem wyposazenia szafy jest 48szt. patchkorddéw 0,5m + 24szt. patchkordéw 1m
+ 24szt. patchkordéw 3m FTP kat. 6a.

Cato$¢ zostanie potaczona z systemem informatycznym szpitala poprzez tgcze $wiattowodowe (port SFP
w switchu do serwerowni szpitala znajdujacej sie w Zaktadzie Diagnostyki Obrazowej (budynek B, | pietro). Do
podtaczenia telefondw doprowadzi¢ kabel YTKSY 30x2x0,5mm? z centralki tele. zlokalizowanej w budynku ,,C”.
Szafa RACK 19”” 18U 600x600x901mm

— dobry poziom wentylacji i rozpraszania ciepta;

— wykonczenie pow.: odttuszczanie, wytrawianie, fosforowanie, malowanie prosz;
—  zabezpieczona przed rdzg, utlenianiem, porysowaniem, korozjg;
—  grubos¢ szyn montazowych: 2.0 mm;
— grubos¢ paneli bocznych: min. 1.0 mm ;
— zgodnos$é z ANSI/EIARS-310-D, DIN41491; PART1, IEC297-2, DIN41494; PART7, GB/T3047.2-92;
—  kompatybilne ze standardami: metrycznym ETSI oraz miedzynarodowym 19”;
— drzwi przednie przeszklone z zamkiem;
— drzwi boczne demontowane na zatrzaskach z mozliwoscig montazu zamka;
Awaryjne podtrzymanie zasilania w szafie TSA - UPS

— moc pozorna 2000 VA

— moc rzeczywista 1600 Wat

— architektura UPSa on-line

— maks. czas przetaczenia na baterie 0 ms

— liczba, typ gniazd wyj. z ochrong antyprzepieciowg min. 1 x IEC320 C13 (10A)
—  typ gniazda wejsciowego IEC 309 C14 (10A)

— czas podtrzymania dla obcigzenia 100% 4 min

— czas podtrzymania przy obcigzeniu 50% 12 min

—  zakres napiecia wejSciowego w trybie podstawowym 160-280V
— zmienny zakres napiecia wejsciowego 110-300V

— zimny start

— sinus podczas pracy na baterii

—  typ obudowy 2U Rack

— wyposazenie standardowe 8x kabel wyjsciowy IEC

— dotgczone oprogramowanie ViewPower (Shutdown Software)

Instalacja P-POZ

System p.poz

W pomieszczeniach apteki przewidziano petle dozorowa podtgczong do centralki ppoz. Rozmieszczenie i typy
recznych ostrzegaczy przeciwpozarowych, czujek, wskaznikdw i sygnalizatorow pokazano na rys. E5. Typy i
przekroje przewodow oraz zestaw urzgdzen dobrane zostaty i przedstawiony na dotgczonych schematach i
zestawieniach. Urzgdzenia muszg wspotpracowac z istniejgcg centralkg. W razie wystgpienia sytuacji krytycznej
- pozaru, system SSP spowoduje wyfaczenie systemu wentylacji w Aptece. Instalacje (petle dozorowa) nalezy
wykonaé przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8 mm? w rurkach PCV, w kanatach kablowych lub na atestowanych
(CENOBOP) uchwytach EI90 na suficie.



Catosc¢ systemu zainstalowac zgodnie z podanymi w opisie zaleceniami i Polskg Normga PN-EN 60849.

Centralka ppoz.
Istniejgcg centralke ppoz. typu POLON 4900, znajdujacej sie na | pietrze przeniesc i zainstalowac¢ na korytarzu

Apteki. Centralke zasili¢ napieciem 230V z rozdzielnicy RRA.
Obecnie wykonane jest podtgczenie komunikacyjne do centralki znajdujacej sie w budynku D. Podtgczenie to
pozostaje bez zmian i nalezy je wprowadzi¢ do przeniesionej centralki.

Istniejgce petle dozorowe.

Do centrali doprowadzone sg obecnie dwie petle dozorowe:
— dla Oddziatu Rehabilitacji
— dla Zaktadu Diagnostyki Obrazowej
Nalezy je przedtuzyé i wprowadzié¢ do centralki. Nowoprojektowane podtgczenia wg. rys. E22.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Przejscie z ukfadu sieciowego TN-C w TN-S nastepuje na poziomie rozdzielni gtéwnej obiektu. Gtdwna szyna
wyréwnawcza wyposazona w zaciski przytaczeniowe dla ptaskownika 30x4mm i przewoddw 2,5-90mm? zostanie
zainstalowana w szachcie na korytarzu w bezposredniej bliskosci z rozdzielnicami, bedzie galwanicznie potaczona
z zytami PE wewnetrznych linii zasilajgcych oraz z szyng (zaciskiem) PE w rozdzielnicach Apteki oraz szyny
w przestrzeni technicznej w piwnicy budynku.

Nad sufit podwieszony w korytarzach wyprowadzi¢ linke uziemiajacg LgY 16mm? i przytaczy¢ do niej za pomoca
obejm i ztgczy Srubowych M6 wszystkie przewodzace elementy, miedzy innymi: stalowe elementy konstrukgji,
korytka kablowe, urzgdzenia, metalowe kanaty wentylacyjne i rurociagi inst. sanitarnych pietrowych. Dla potrzeb
uziemienia szafy teleinformatycznej zastosowac linke uziemiajgca LgY 16mm?.

W pomieszczeniach sanitarnych i socjalnych wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze miejscowe tgczac przewodem
DY 4mm? lub LgY 4mm? metalowe rury instalacji wody, c.o., kanaty wentylacyjne, zlewy i brodziki z szyna
wyréwnawczg.

Ochrona od porazen

Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyjeto szybkie samoczynne wytgczanie zasilania. W obwodach
odbiorczych zastosowano wytgczniki o pradzie wyzwolenia 30mA.

W obwodach sterowniczych, instalacji domofonowej i kontroli dostepu przewidziano obnizone napiecie 12V
i24V.

Ochrona przeciw przepieciowa
Ogdétem w obiekcie przewiduje sie dwustopniowg ochrone przed skutkami przepie¢ dwa stopnie ochrony
urzadzen i instalacji wewnetrznych po stronie niskiego napiecia:
— | stopien ochrony (typ 1) — ochronniki montowane w rozdzielni RG;
— Il stopien ochrony (typ 2) — ochronniki montowane w rozdzielnicach RA, RRA i RKA.

Demontaz
Do demontazu przeznacza sie wszystkie wlz, istniejgce tablice i instalacje.
Oprawy pochodzace z demontazu zabezpieczy¢ i przeznaczy¢ do ponownego zamontowania. Pozostate materiaty
pochodzgce z demontazu nalezy zagospodarowac zgodnie z sugestig Inwestora.

Uwagi koncowe
Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacja projektowg obiektu i dokonaniem
koordynacji montazowych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji z innymi branzami wykonawca ma zrealizowaé na wtasny
koszt. Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez inwestora standard dla materiatow, urzadzen
i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne, ale musi uzyskac pisemne zatwierdzenie



proponowanych zmian przez projektanta niniejszego projektu oraz zatwierdzone przez rzeczoznawce do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych. Rysunki i czes¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete
w czesci opisowej, specyfikacji powinny by¢ traktowane jakby ujete w obu. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej, a nie pokazane w kosztorysie (obmiarze) oraz pokazane w kosztorysie a nie ujete w czesci opisowej,
powinny by¢ traktowane jakby ujete w obu. Wszelkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty musza
odpowiada¢ PN i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiadaé niezbedne certyfikaty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy. Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia préb i pomiaréw urzgdzen i instalacji wedtug obowigzujgcych norm
i przepisdw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego przez inwestora przedstawiciela. Do wykonanych
prac wykonawca powinien zataczy¢ deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z niniejszym
projektem.

Projekt obejmuje projekt instalacji sygnalizacji pozaru, oswietlenia, gniazd wtyczkowych, CCTV, KD, Interkomu,
sieci teleinformatycznej i instalacji potaczen wyréwnawczych .

Catos$¢ prac nalezy powierzy¢ osobie (podmiotowi) posiadajgcej (posiadajagcemu) uprawnienia budowlane
wykonawcze konieczne do prowadzenia robdt elektroinstalacyjnych.

2. OBLICZENIA TECHNICZNE

Rozdzielnica RRA
Zestawienie mocy:

Moc rezerwowana: P, = 655kW
Moc obliczeniowa dla kj = 0,45: P, =32,0 kW
Zasilanie:
. . 32000
Prad obliczeniowy: I, = T5400x096 — 48,1 A
Zabezpieczenie w rozdzielnicy gtéwnej budynku: gG50A.
Linia zasilajaca: YKY 5x25mm?/PCV istn.

I, = 80A*0,82=65,6A; | = 75,0 m; wg PN-IEC 60364-5-523 tab. 52-E4 kol. 3;.
_ 100 % 32 000 * 75

=1,119
54 % 25 % 4002 %

Rozdzielnica RA
Zestawienie mocy:

Moc rezerwowana: P, =12,0 kW

Moc obliczeniowa dla kj = 0,5: P, =6,0 kW
Zasilanie:

. . 6000

Prad obliczeniowy: I, = T37400%096 — 904

Zabezpieczenie w rozdzielnicy gtéwnej budynku: gG25A.

Linie zasilajgce: YKY 5x25mm?/PCV istn.

l. = 80A*0,82=65,6A; | = 75,0 m; wg PN-IEC 60364-5-523 tab. 52-E4 kol. 3;.

AU—100*10300*75—02‘V
T T 54%25%4002  °7°

Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen
Zaktada sie zwarcie w rozdzielnicy RRA. Elementu obwodu zwarciowego:

Kabel Al 185mm?, | = 300,0m,
R=2-300-0,169 = 101,4 mQ
X =2-300-0,0822 = 49,3 mQ

Kabel Cu25mm?, | = 75,0m,
R=2-75-0,745 = 111,75 mQ
X=2-75-0,09 =13,5mQ



Impedancja petli zwarcia: Z =4/213,15% + 62,8%2 = 222,2 mQ
Zabezpieczenie: gG50A; k=5,5
Napiecie zwarcia: U=1,25-55-50-0,2222 =76,3V < 230V

Warunek skutecznosci ochrony od porazen sprawdzono dla przypadku najmniej korzystnego jest spetniony.
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