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1. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji zewnetrznych i na terenie Szpitala Regionalnego
przy ul. topuskiego 31-33 w Kotobrzegu.

Podstawa opracowania
— Zlecenie,
— Ustalenia z Inwestorem,
—  Projekty branzowe,
—  Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,
— Normy i zarzadzenia.

Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje:
— oswietlenie terenu
— linie kablowg nn 0,4kV
— linie $wiattowodowa
— rurowanie pod drogg jezdng
— ochrone od porazen
— ochrone przepieciowa
— demontaz istniejgcej instalacji

2. OPIS TECHNICZNY

Oswietlenie terenu

Na terenie szpitala oswietlenie jest istniejace.

Droga dojazdowa oraz teren parku oswietlone sg oprawami rteciowymi na stupach stalowych. Oprawy i stupy
przeznacza sie do wymiany ze wzgledu na duzy stopien skorodowania.

Teren od ul. topuskiego oswietlony jest oprawami typu LED na stupach ze stali nierdzewnej. Oprawy te pozostajg
bez zmian za wyjatkiem kilku opraw zaznaczonych na rys. E1.

Oprawy oswietleniowe

Oswietlenie drogi dojazdowej do Izby Przyje¢ i oswietlenie parkingu zaprojektowano oprawami LED
o mocy elektrycznej 48W, mocy Swietlnej 7650Im, temperaturze barwowej 4000K, stopniu ochrony IP66. Oprawy
montowac na stupach h=10,0m.
Oswietlenie parkingu zaprojektowano oprawami LED 44W. Oprawy mocy Swietlnej 4750lm, temperaturze
barwowej 4000K, stopniu ochrony IP66. Oprawy montowac na stupach h=5,5m.

Parametry zastosowanych opraw ulicznych w technologii LED

— temperatura barwowa diod LED 4000K,

—  korpus oprawy wykonany z profili oraz blach aluminiowych zabezpieczony poprzez anodowanie,

— montaz na wysiegniku zakonczonym ¢60x100mm,

— szczelnos$¢ komory optycznej oraz uktadu zasilania — IP66,

— mozliwo$¢ wyposazenia oprawy w roztgcznik odcinajgcy zasilanie w momencie otworzenia komory
osprzetu,

— wyposazenie w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu komponentow,

— oprawa z mozliwoscig wymiany komponentow w miejscu inwestycji przy uzyciu prostych narzedzi,

— dane fotometryczne ogdlnodostepne w formacie umozliwiajgcym wykonanie obliczen w darmowych
programach np. Dialux, Relux,

— klasa ochronnosci elektrycznej: co najmniej ll, deklaracja CE producenta,



— zapewnienie producenta o dostepie do czesci zamiennych przez min 10 lat i gwarancja producenta na
oprawe min 5 lat,

— znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz,

— rodzaj zrédet swiatta — LED,

— catkowita moc oprawy 55W,

—  strumien swietlny: 7650Im dla oprawy 55W,

Parametry zastosowanych opraw parkowych w technologii LED
—  konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w kolorze stupa,
— moc catkowita oprawy asymetryczna max 55W przy strumieniu swietlnym oprawy min. 6300Im,
— moc catkowita oprawy symetrycznej max 44W przy strumieniu Swietlnym oprawy min. 4750Im,
— temperatura barwy Swiatta 3500K,
— oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,
— zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, temperaturowe,
— modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajgcy diody przed przegrzaniem,
— IP66 modutu optycznego i zasilacza,
— wymaga sie zabezpieczenia przepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,
— oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy zaprogramowanie na etapie produkgcji
stosowanych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,

— gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat.
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Stupy oswietleniowe
Stupy stosowacé aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe. Stup i wysiegnik anodowany potwierdzony
zinwestorem na bazie wzornikdw kolorow anodowania producenta. Stupy zabezpieczone technologig
anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikrondéw. Stupy powinny posiadac
deklaracje wiasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres
gwarancji producenta na stupy 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 20 lat.
Ksztatt stupa do parku oraz wysiegnika przedstawiony na rysunkach technicznych. Wysokos$¢ zawieszenia oprawy
5,5 m. Stupy i wysiegniki anodowany potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikéw koloréw anodowania
producenta. Srednica stupéw przy podstawie minimum fi 120, podstawa stupa o wymiarach 224 x 224, rozstaw
$rub 180 x 180, co zapewnia stabilnos¢ catej konstrukgji.
Stupy bedg montowane na prefabrykowanych fundamentach betonowych i przykrecane do fundamentéw
nakretkami zabezpieczonymi kulistymi plastikowymi ostonami. Podstawe fundamentéw zabezpieczy¢ jutg
asfaltowa lub lepikiem hydroizolacyjnym przed czynnikami zewnetrznymi.
Parametry betonowych fundamentéw:

—  beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

—  kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

—  konce srubowe cynkowane ogniowo,

— w fundamentach betonowych do stupow i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki termokurczliwe

zatozone na koncach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi dodatkowe
zabezpieczenie korica Srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego



— otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,
— powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujgcym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).
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Rys. przyktadowego stupa i fundamentu

Pokrywa tgczaca stup z fundamentem nie moze wystawac ponad chodnik wiecej niz 20 mm. W przypadku
montazu stupéw bezposrednio w gruncie fundament powinien wystawac¢ okoto 100 mm ponad wierzchnia
warstwe gruntu.

Stupy oswietleniowe montowac tak, aby drzwiczki do wnek byty odwrdcone od jezdni (zabezpieczenie przed
ochlapywaniem wodg przez poruszajgce sie pojazdy).

W stupach bedg instalowane izolacyjne ztgcza kablowe typu TB lub 1ZK-4 do przytaczenia kabli w Il klasie
ochronnosci, stopniu ochrony IP54. W stupach zastosowac ztgcza do kabli zasilajgcych, z wktadka bezpiecznikowa
D01 gG6A — zabezpieczenie obwodéw do opraw, przewody do opraw w stupach YDY 3x2,5 mm?.

Na wnekach stupowych nalezy umiesci¢ tabliczke informacyjng energetyczng z napisem: ,NIE DOTYKAC!
URZADZENIE ELEKTRYCZNE”

Zasilanie obwodoéw
Obwody oswietlenia zasili¢ kablami YKY 5x25mm? z rozdzielnicy o$wietleniowej w stacji transformatorowe;j.
Uktad sieci TN-S.
Zatgczanie oswietlenia przewidziano automatyczne z mozliwoscig przejscia na zatgczanie reczne.

Ustawianie stupéw oswietleniowych i uktadanie kabli nalezy wykonaé z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci i uwagi aby nie uszkodzié¢ istniejgcego uzbrojenia.

Kable oswietleniowe nalezy uktada¢ w ziemi w wykopie kablowym o gtebokosci 0,6m oraz szerokosci 0,4
m na warstwie piasku o strukturze sypkiej - 10 cm pod kablem (podsypka) oraz 10 cm nad kablem (nasypka)
wedtug trasy pokazanej na rysunkach zagospodarowania terenu. TaSme stalowg ocynkowana FeZn 25x4mm
uktadac na dnie rowu kablowego pod warstwa piasku (podsypki).



Z obu stron latarni i przy przepustach bedg pozostawione zapasy kabli — zgodnie obowigzujacymi przepisami
i normami.

Kabel uktadany w rowie nalezy prowadzi¢ ,wezykowato” z 3% zapasem kabla. Przy fundamentach stupéw
i przepustach zostawi¢ 2,0 m zapasu kabla z obu stron. W stanie odkrytym kable zgtosi¢ do naniesienia
uprawnionemu geodecie w celu zinwentaryzowania oraz zgtosi¢ do odbioru przedstawicielowi Inwestora w celu
spisania protokotu odbioru kabla przed zasypaniem. Na catej dtugosci trasy kabel oznaczy¢ folig koloru
niebieskiego o szerokosci nie mniej jak 0,2m i grubosci 0,5mm. Kabel oznakowaé¢ co 10 metréw opaskg
informacyjng laminowang, na ktdrej umiesci¢ typ i przekrdj kabla oraz rok budowy, wtasciciela i kierunek
zasilania. Wykop zasypa¢ warstwg rodzimego gruntu bez kamieni i innych materiatdw moggcych spowodowac
uszkodzenie powtoki kabla w terenach zielonych.

Skrzyzowania kabli z drogg nie przebudowywang, kable prowadzi¢c w przepuscie kablowym z rury
elektroinstalacyjnej typu SRS 50 prod. Arot wykonanym metoda przekopu.

Na skrzyzowaniu projektowanych kabli, gdzie mozna wykonaé przejscia metoda wykopu, kable uktadane beda
w rurach ochronnych @50mm 450N na gtebokosci 1,1m pod projektowang nawierzchnig. Pod drogami jezdnymi
kabel zamiast ziemig rodzima zasypal zwirem i pospdtka. Rury stosowa na catej diugosci skrzyzowania
z zachowaniem dodatkowo ostony min. 0,5m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Korice rur nalezy uszczelni¢
piankg poliuretanowa. Dla ostony istniejgcego uzbrojenia podziemnego w przypadku zblizenia lub skrzyzowania
stosowac rury dwudzielne o odpowiedniej Srednicy.

Kable uktadac¢ zgodnie z norma N-SEP 004.

Linia kablowa nn 0,4kV
Zaprojektowano kabel YKY 5x185mm? ze stacji transformatorowej do budynku B dla zwiekszonych potrzeb
Centrum Diagnostyki Obrazowej. W stacji transformatorowe] kabel podtgczyé w sekcji 1 rozdzielnicy nn 0,4kV.
Na budynku B kabel podtgczyé do projektowanego ztgcza ZK-1.
W stacji kabel utozy¢ w kanale kablowym. Na odcinku miedzy stacjg i budynkiem Izby Przyjec kabel utozy¢ w rurze
ochronnej. Od miejsca wprowadzenia kabla do budynku do ztgcza kabel prowadzi¢ w korytku na poziomie
technicznym w piwnicy.
Ztacze kablowe oraz podtgczenie do rozdzielnicy ujete sg w projekcie Centrum Diagnostyki Obrazowej.

Kabel swiattowodowy
Od szafy informatycznej TS w stacji transformatorowej do szafy TS w serwerowni Centrum Diagnostyki Obrazowej
utozy¢ kabel $wiattowodowy jednomodowy 12 wtéknowy (FO SM 12J).
Na odcinku od stacji transformatorowej do budynku lzby Przyje¢ kabel utozyé w rurze ochronnej. Od miejsca
wprowadzenia kabla do budynku do szafy P, kabel utozy¢ w rurze ochronnej na poziomie technicznym w piwnicy
a nastepnie w szachcie.
W szafie TS i szafie PD kabel zakonczy¢ w panelach swiattowodowych 12x duplex SC.

Rurowanie ochronne
Miedzy stacjg transformatorowa i budynkiem Izby Przyje¢ przewidziano:
— utozenie 10 rur DVK @110 do wciggniecia projektowanego kabla oraz kabli przewidzianych w przyszto$é,
— utozenie rury HDPE @32 w rurze $110 do wciagniecia projektowanego kabla $wiattowodowego.
Rury utozy¢ w rowie kablowym na gtebokosci 1,0m.

Ochrona od porazen
Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym przyjeto zgodnie z normg
PN-HD 60364-4-41, czyli samoczynne wytgczenie zasilania, ktére realizowane bedzie przez otwarcie wytgcznika
instalacyjnego przy przeptywie pradu zwarciowego. W obwodach odbiorczych zastosowano wytgczniki o pradzie
wyzwolenia 30mA.
Po zakoriczeniu robdt nalezy wykonac pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, opornosci izolacji
utozonych przewoddw i opornosci uziemienia. Wyniki potwierdzi¢ protokotami.



Ochrona przeciw przepieciowa

Ogdtem w obiekcie przewiduje sie dwustopniowg ochrone przed skutkami przepie¢ dwa stopnie ochrony
urzadzen i instalacji wewnetrznych po stronie niskiego napiecia:

— | stopien ochrony (typ 1) — ochronniki montowane w rozdzielni RGnn 0,4kV

— |l stopien ochrony (typ 2) — ochronniki montowane w rozdzielnicy oswietleniowe;j

Demontaz

Do demontazu przeznacza sie wiekszos¢ opraw oswietlenia zewnetrznego oraz kable zasilajgce obwody
oswietleniowe.
Materiaty pochodzgce z demontazu nalezy zagospodarowac zgodnie z sugestig Inwestora.

Uwagi koncowe

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem
koordynacji montazowych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajgce z braku koordynacji wykonania instalacji z innymi branzami wykonawca ma zrealizowa¢ na wiasny
koszt. Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez inwestora standard dla materiatow, urzadzen
i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne, ale musi uzyskac pisemne zatwierdzenie
proponowanych zmian przez projektanta niniejszego projektu oraz zatwierdzone przez rzeczoznawce do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych. Rysunki i czes¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete
w czesci opisowej, specyfikacji powinny by¢ traktowane jakby ujete w obu. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej, a nie pokazane w kosztorysie (obmiarze) oraz pokazane w kosztorysie a nie ujete w czesci opisowej,
powinny byc¢ traktowane jakby ujete w obu. Wszelkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty muszg
odpowiada¢ PN i posiadaé stosowng deklaracje zgodnosci lub znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne certyfikaty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy. Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia préb i pomiaréw urzadzen i instalacji wedtug obowigzujgcych norm
i przepisdw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego przez inwestora przedstawiciela. Do wykonanych
prac wykonawca powinien zatgczy¢ deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z niniejszym
projektem.

Cato$¢ prac nalezy powierzy¢ osobie (podmiotowi) posiadajgcej (posiadajgcemu) uprawnienia budowlane
wykonawcze konieczne do prowadzenia robdt elektroinstalacyjnych.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

Zestawienie mocy obwodow oswietlenia zewnetrznego.

Obwad nr 1: P, =P, =1,25%17x0,05 = 1,0 kW
Obwadd nr 2: P, =P, =1,25%15x0,05 = 0,9 kW
Obwad nr 3: P, =P, =1,25%21x0,05 = 1,3 kW
Zabezpieczenie obwoddéw w rozdzielnicy R2: gG16A

Kabel zasilajacy: YKY 5x25mm?; Iz = 82,0A

Obliczenia spadku napiecia w obwodzie oswietleniowym nr 3
Obliczenia przeprowadzono na podstawie wzoru:

100 -k, - Y2 P - (11 +
y-S-U?

12+ 13+..+In

AU, = AU, + 2

=0,15< 5%

Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen
Obwdd oswietleniowy nr 3 — zwarcie w ostatniej oprawie.

Impedancja petli zwarcia:



Kabel YKY 5x25mm?, | = 413,0m,

R = 949,5mQ

X =769mQ
Impedancja petli zwarcia: 7 = 4/949,52 + 76,92 = 952,6 mQ
Zabezpieczenie: gG16A; k=5,5
Napiecie zwarcia: U=125-55-16-0,9526 = 104,8V < 230V

Warunek skutecznosci ochrony od porazen sprawdzono dla przypadku najmniej korzystnego jest spetniony.

Zwarcie na koncu kabla YKY 5x185mm?, 1=250,0m
Impedancja petli zwarcia:

R =50,5mQ

X =41,1mQ
Impedancja petli zwarcia: Z =4/50,52 + 41,12 = 65,11 mQ
Zabezpieczenie: gG250A; k=6,5
Napiecie zwarcia: U=125-65-250-0,06511 = 132,2V < 230V

Warunek skutecznosci ochrony od porazen sprawdzono dla przypadku najmniej korzystnego jest spetniony.

Obliczenia spadku napiecia na kablu YKY 5x185mm?

Moc zainstalowane: P, =P, =90,0 kW
u =00 P s sy
1~ y . S . U2 - ) 0
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