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. OPIS TECHNICZNY
1. Wstep
1.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych dla przebudowywanej Stacji
Transformatorowej na terenie Regionalnego Szpitala w Kotobrzegu przy ul. topuskiego 31-33.

1.2.Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:
— zlecenie Inwestora
— warunki przytagczeniowe P/18/007171 wydane przez Energa Operatro S.A. w dn. 09.02.2018r.
— wizja lokalna do celéw projektowych
— obowigzujgce normy i przepisy

1.3.Dane energetyczne

Napiecie zasilania: 15kV / 0,4kV

Moc zainstalowana: Sekcja I: 617,5kW
Sekcja Il 474,2kW

Moc obliczeniowa: Sekcja I: 401,4kw
Sekcja Il 308,3kW

1.4.Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:
— rozdzielnice SN 15kV odbiorcy
— transformatory
— agregat pradotworczy
— ukfad paliwowy
— rozdzielnice nn 0,4kV
— kompensacje mocy biernej
— pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej
— rozdzielnice potrzeb wtasnych i rozdzielnice oswietlenia terenu
— instalacje oswietleniowe, gniazd wtyczkowych i sitowe
— instalacje sterownicze, pomiarowe i informatyczne
— szafe informatyki
— ochrone przepieciowq
— ochrone od porazen
— instalacje uziemiajaca
— instalacje odgromowg

1.5.Stan istniejgcy

Na terenie Szpitala Regionalnego w Kotobrzegu znajduje sie wydzielony budynek z czynng Stacja
Transformatorowg i Agregatornia.
W budynku znajdujg sie:

— dwusekcyjna rozdzielnica SN 15kV stanowigca wtasnos¢ ZE

— dwusekcyjna rozdzielnica SN 15kV stanowigca wtasnos¢ Odbiorcy



— dwie komory transformatorowe z transformatorami 630kVA
— rozdzielnica nn 0,4kV
— agregatornia zdwoma agregatami 250kVA i agregatem 60kVA

Rozdzielnica SN 15kV ZE zasilana jest liniami kablowymi SN 15kV z GPZ Kotobrzeg IV DP. Rozdzielnica
SN 15kV stanowigca wtasnos¢ ZE pozostaje bez zmian.
Pozostate elementy przeznacza sie do demontazu ze wzgledu na wzrost mocy i zestarzenie techniczne.

2. Rozwiazania techniczne
2.1.Rozdzielnica SN 15kV odbiorcy

Projektuje sie rozdzielnice oznaczong RGSN-15kV z dwéch oddzielnych sekcji. Kazda z sekcji jest
czteropolowa i zawiera:
— pole liniowe z pomiarem pradu
— pole pomiarowe napieciowe
— dwa pola transformatorowe (jedno rezerwowe)
Obie sekcje ustawione bedg na istniejgcych kanatach. Wyposazenie rozdzielnic wg rys. E6 i E7.
Sekcje rozdzielnicy potgczy¢ kablami SN-15kV z odpowiednimi sekcjami rozdzielnicy SN 15kV ZE.
Z pél transformatorowych wykonane bedg potaczenia kablowe do zaciskéw SN transformatoréw.

2.2.Transformatory

Projektuje sie dwa transformatory o mocy 800kVA kazdy.
Dane transformatoréw:

Wykonanie: transformator suchy zywiczny

Materiat uzwojenia: Al/Al

Napiecie: 15,7/0,4 kV

Grupa pofaczeniowa: Dyn5

Zabezpieczenie cieplne: czujniki temperatury PT100 na uzwojeniach i rdzeniu

Wyposazenie: uktad monitorowania temperatury dla czterech czujnikéw PT100 ze

stykami do uruchomienia wentylatoréw, alarmu, wyfaczania
transformatora i portem MODBUS
Podktadki antywibracyjne
Podktadki Al/Cu
Potaczenie miedzy transformatorami i sekcjami rozdzielnicy nn 0,4kV za pomoca szynoprzewoddw
izolowanych.

2.3.Agregat pradotworczy

Projektuje sie agregat pradotwdrczy wyprodukowany na terenie UE o mocy 800kVA/640kW w trybie
pracy ciggtym (900kVA/ 720kW w trybie pracy rezerwowym) z automatycznym panelem sterowania.
Agregat w wersji otwartej do zabudowy w pomieszczeniu:
— silnik 6-cylindrowy, wysokoprezny, turbodiesel, chtodzony cieczg
— moc na wale w trybie PRP/ LTP 675kW / 756kW,
— doktadnosé regulacji G2,
— pojemnos¢ skokowa 22,92 |
— pradnica synchroniczna, bezszczotkowa, samowzbudna pradnice z klasg izolacji H, stopien
ochrony IP23, z automatycznym, elektronicznym regulatorem napiecia AVR, ze statyczna
doktadnoscig regulacji napiecia 0.5 %,



— pradnica moc w trybie ciggtym (PRP) 910kVA, moc w trybie rezerwowym (LTP) 1000kVA

— zewnetrzne zbiorniki paliwa o pojemnosci 3x1500I, umozliwiajace przez 26 godziny pracy
agregatu przy 100% obcigzeniu z jednego napetnienia zbiornika (spalanie 172.0 I/h przy obc.
100%),

— filtr paliwa,

— elektroniczny regulator predkosci obrotowej silnika,

— elektroniczny regulator napiecia AVR,

— automatyczny uktad podgrzewania ptynu chtodzacego,

— amortyzatory antywibracyjne zainstalowane miedzy ramg a uktadem silnik-pradnica,

— ttumik wydechu spalin typu residential o podwyzszonej ttumiennosci (-29dB(A),

— wylacznik gtdwny z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym i przecigzeniowym generatora,

— elementy ttumigce wibracje umieszczone miedzy silnikiem / pradnicg z rama,

Zaktada sie dostarczenie czerpni, ttumikdow wydechu wyrzutni spalin przez dostawce agregatu.

Czerpnia:
1800x1700 Czerpnia Scienna - zaluzja stata z siatkg -ocynk szt 1
1800x1700 Bateria przepustnic wieloptaszczyznowych otwierana automatycznie | szt 1
1600x1500 Przepustnica wyrzutni otwierana automatycznie szt 1
230V Sitownik 230V ze sprezyng szt 4
1800x1650 Wyrzutnia scienna - zaluzja stata z siatkg -ocynk szt 2
Kanaty i ksztattki wentylacyjne w klasie szczelnosci A m? 44
Ttumik wydechu i wyrzutnia:
1800x1700x750 | Ttumik akustyczny prostokatny szt 2
Kréciec elastyczny prostokatny szt 1
DN15 Ttumiki wydechu spalin -28dB szt
DN150/300 Kolektor spinajacy indtalacji wydechu spalin szt 1
DN150 Rura jednopfaszowa w izolacji z wetny niepalnej mb | 6
?350/410 Ptyta kotwowa podstawowa szt 1
?350/410 Tréjnik 90st szt |1
?350/410 Ztaczka z kotnierzem szt 1
@350/ 410 rura 250mm szt 1
©350/410 Rura 500mm szt 1
©350/410 Rura 10000mm szt 6
©350/410 Zakonczenie z kolanem szt 1
?350/410 Wspornik szt |1
?350/410 Obejma konstrukcyjna przestawna szt 4
$350/410 Obejma spinajaca szeroka szt 20
$350/410 Rozeta maskujaca szt 2
Silikon szt 5

Dla czerpni i wyrzutni przewiduje sie w projekcie budowlanym branzy architektonicznej wykonania
odpowiednich otwordw.

Projektuje sie:
— kabel zasilajgcy rozdzielnice nn 0,4kV z rozdzielnicy gtéwnej agregatu
— zasilanie potrzeb wtasnych agregatu
— potgczenie MODBUS rozdzielnicy potrzeb wtasnych z szafg TS

Zbiorniki paliwowe:
Zaktada sie dostarczenie i wykonanie ukfadu paliwowego przez dostawce agregatu:



W sktad uktadu wchodza:

DN50 Ukfad napetnienia zbiornika rura stalowa DN 50, zakoriczona | mb | 12
kamlokiem wlewowym

DN50 Kamlok wlewowy A2+DC2 aluminium kpl

340x320x220 Skrzynka do tankowania stalowa z zamkiem, ze stali nierdzewnej | kpl

DN40 Uktad odpowietrzania rura stalowa DN 40 wyprowadzona do | mb | 12

skrzynki tankowania na wjezdzie do garazu zakoriczona zaworem
oddechowym z bezpiecznikiem ogniowym

DN40 Zawér oddechowy z przerywaczem ptomieni szt

1500l Zbiornik dwuptaszczowy z optycznym wskaznikiem napetnienia i | szt
detekcjg szczelnosci

56l/min Pompa paliwowa do ON o wydajnosci do 56l/min, 230V/50Hz szt |1

230V Sygnalizator wartosci granicznych napetnienia zbiornika | szt
Maxi/Mini

230V Rozdzielnia Automatyki Instalacji Paliwowej szt |1

Dla zbiornikéw paliwa przewidziano osobne pomieszczenie. llo$¢ paliwa w zbiornikach zapewnia 26h
pracy agregatu. Projektuje sie linie zasilajacg rozdzielnice automatyki paliwowej i powiazania MODBUS
z szafg informatyki. Dla pomieszczenia zapewnia sie wentylacje grawitacyjng: 2-4 wymian na godzine.

2.4.Rozdzielnica nn 0,4kV

Zaprojektowano rozdzielnice oznaczong RGnn 0,4kV. Rozdzielnica jest dwusekcyjna potaczona
roztgcznikiem sprzegtowym normalnie otwartym.
W przypadku awarii jednego z transformatoréw lub braku zasilania SN nastepuje zamkniecie sprzegta
i catos¢ obcigzenia przejmuje drugi transformator. W przypadku awarii, dwdch transformatoréw lub
braku catkowitego zasilania po stronie SN cato$¢ obcigzenia przejmuje agregat. Przetgczanie odbywa
sie automatycznie z mozliwoscig przejscia na zatgczanie reczne.
Rozdzielnice zaprojektowano jako zestaw szaf wolnostojgcych z blachy stalowe]. Dostep z obu stron
szafy. Szafy ustawi¢ na istniejgcych kanatach kablowych, na ramach nosnych. Potaczenie miedzy
poszczegdlnymi cze$ciami za pomocy obuddw z ostong tylng i gérna.
Z rozdzielnicy zasilane beda:

— zfacza kablowe na poszczegdlnych budynkach Szpitala

— rozdzielnica potrzeb wtasnych stacji transformatorowej

— rozdzielnica oswietlenia terenu

— tablica uktadu pomiarowego

— rozdzielnica potrzeb wtasnych agregatu

— rozdzielnica uktadu paliwowego

— szafa informatyczna

— uktady kontroli temperatury transformatorow

cewki wybijakowe roztgcznikéw
W rozdzielnicy przewidziano nastepujgce wydzielone pola:
— pole sprzegtowe miedzy sekcjami
— szafa modutu automatyki
— pola zasilajgce z transformatoréw
— pole zasilajgce z agregatu



— szafy kompensacji mocy biernej

— szafy z polami odbiorczymi 400A i 250A

— szafy z polami drobnych odbioréw
Dane ogdlne:

Napiecie znamionowe izolacji: 1,0kV
Napiecie znamionowe pracy: 0,4kVv
Prad znamionowy szyn zbiorczych: 1600A
Stopien ochrony: IP30

Wyposazenie rozdzielnicy wedtug rys. E8 — E12.
2.5.Kompensacja mocy biernej

Do kompensacji mocy biernej przewidziano dla kazdej sekcji baterie kondensatoréw 100kVar. Baterie
zatgczane sg automatycznie za pomocg regulatoréw mocy biernej.

Kondensatory zainstalowane bedg w wydzielonych szafach rozdzielnicy nn 0,4kV. Regulatory mocy
biernej oraz lampki sygnalizacyjne na drzwiach szafy.

Dla zabezpieczenia kondensatoréw nalezy zastosowac filtry po dokonaniu pomiaréw i analiz przy
czynnym obiekcie.

2.6.Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej przewidziano posredni po stronie SN 15kV osobny dla obu
sekcji rozdzielnicy. Przektadniki pragdowe zainstalowane beda w polach zasilajgcych rozdzielnic SN
15kV. Przektadniki napieciowe zainstalowane bedg w wydzielonych polach pomiarowych.

Tablica pomiarowa TP zainstalowana bedzie w pomieszczeniu rozdzielni nn 0,4kV.

2.7.Rozdzielnice

Rozdzielnica potrzeb wtasnych R1.

Zaprojektowano rozdzielnice oznaczong R1. Z rozdzielnicy zasilone s3:

— obwody oswietleniowe budynku stacji

— obwody gniazd wtyczkowych

— wentylatory
Rozdzielnice zaprojektowano jako nascienng w obudowie blaszanej o stopniu ochrony IP55. Aparatura
zataczajaca i zabezpieczajaca — modutowa.

Rozdzielnica oswietlenia terenu R2.

Z rozdzielnicy zasilone bedg obwody oswietlenia terenu Szpitala.

Zatgczanie oswietlenia odbywa sie automatycznie za pomoca zegara astronomicznego z mozliwoscig
przejscia na zatgczanie reczne.

Rozdzielnicg zaprojektowano jako nascienng w obudowie blaszanej o stopniu ochrony IP55. Aparatura
zatgczajaca i zabezpieczajgca — modutowa.

2.8.Instalacje elektryczne stacji transformatorowe;j

Instalacje oSwietleniowe.

W pomieszczeniach stacji zaprojektowano oswietlenie podstawowe, awaryjne i ewakuacyjne.
Oswietlenie podstawowe zaprojektowano oprawami LED o stopniu ochrony IP65.

Oprawy montowac nasciennie na zawiesiach lub na ksztattownikach montowanych do konstrukcji
rozdzielnic (ze wzgledu na wysokos$¢ pomieszczen).



Oswietlenie awaryjne przewidziano LED.
Do oznaczenia wyjs¢ przewidziano oprawy ewakuacyjne LED z piktogramami.
Podtrzymanie zasilania opraw awaryjnych i ewakuacyjnych min. 1h.

Instalacje gniazd wtyczkowych i sitowe.

Do podtgczenia odbioréw przeno$nych przewidziano gniazda wtyczkowe 230V i 400V.

Do zatgczania wentylatorow w komorach transformatorowych przewidziano obwody zatgczane
stycznikami sterowanymi za pomocga termostatéw.

Wykonanie instalacji przewody YDYzZo na uchwytach. Osprzet szczelny.
2.9.Instalacje sterownicze, pomiarowe i informatyczne

Modut automatyki SZR
Uktad samoczynnego przetgczania rezerwy po stronie nn 0,4kV oznaczony jako modut automatyki MA.

Uktad zapewnia:
— niezalezne zasilanie sekcji rozdzielnicy z dwdch transformatoréw
— przejecie catego obcigzenia przez jeden transformator w przypadku awarii drugiego
— przejecie catego obcigzenia przez agregat w przypadku awarii obu transformatoréw
— mozliwos¢ dopasowania czasu zwtoki reakcji na zanik i powrdt napiecia
— kontrole gotowosci agregatu
— wystanie impulsu do automatycznego uruchomienia agregatu
— blokady elektryczno-programowe przy przetaczaniu
— mozliwosc¢ przejscia na zatgczanie reczne za pomocg lokalnych przyciskéw
— kontrole potozenia tgcznikéw i wyzwalaczy
— sygnalizacje optyczng lokalng
— wizualizacje lokalng na panelu operatorskim
— wytgczenie awaryjne (ppoz.) lokalne w szafie i zdalne
— podtrzymanie zasilania przez UPS
— komunikacje za pomocg protokotu MODBUS

Whytaczenie awaryjne (ppoz.) - rozdzielnica nn 0,4kV

Do modutu automatyki MA podfaczony jest przycisk wytaczenia awaryjnego lokalnego oraz przycisk
wytgczenia zdalnego. Przyciski sg dwustykowe.
Po dokonaniu wytgczenia uktad musi by¢ zresetowany.

2.10. Szafa TS oraz system monitoringu

Pomiary
Przewidziano nastepujace pomiary:
— pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej dla obu sekcji po stronie SN 15kV
— pomiar pradow, napiec, energii i harmonicznych dla pél zasilajgcych i odbiorczych za pomoca
analizatoréw sieci
— pomiar temperatury uzwojen i rdzeni transformatorow za pomocg modutéw kontroli temp. i
czujnikéw PT100
— pomiary parametrow agregatu w rozdzielnicy dostarczonej przez dostawce urzadzenia
— pomiar ilosci paliwa w zbiornikach w rozdzielnicy dostarczonej przez dostawce



Komunikacja MODBUS
Komunikacja MODBUS obejmuije:

— pola zasilajgce nn

— pole sprzegtowe

— modut automatyki

— pola odbiorcze

— rozdzielnice agregatu

— rozdzielnice uktadu pomiarowego
Sygnaty doprowadzone sg do szafy informatycznej TS. Wszystkie sygnatu z szafy nalezy projektowanym
Swiattowodem (w osobnym opracowaniu pt.: sieci zewnetrzne) doprowadzi¢ od serwerowni gtdwnej
Szpitala na Oddziale Diagnostyki Obrazowe;j.

Szpitala jako obiekt posiada system zarzadzania urzadzeniami budynkowymi (BMS).

Dopuszcza sie zaproponowanie nowego kompleksowego systemu BMS obejmujgcego mozliwosc
monitorowania parametréw projektowanych urzadzen oraz zarzadzanie i sterowanie nimi. Nalezy
takze do projektowanego systemu podtgczyé wszystkie funkcjonujgce w istniejgcym systemie
urzadzenia oraz zapewnic ich sterowanie i monitoring wskazan paramentéw ich pracy.
W przypadku rozbudowy istniejgcego systemu nalezy szpital wyposazy¢ w dodatkowe licencje
programu BMS (min. 10 szt.). Do istniejgcego systemu nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ podpiecia
wszystkich analizatoréw oraz ekspozycje wizualng danych (wg potrzeb Inwestora). Zapewnic
w systemie mozliwos¢ sterowania i monitoringu nowoprojektowanych urzadzen.

2.11. Ochrona przepieciowa

W polach zasilajgcych z transformatordow przewidziano ochronniki przepieciowe typu Il
W polach zasilajgcych sterowniki i szafie informatycznej przewidziano ochronniki typu IIl.

2.12. Ochrona od porazen

Napiecie SN 15kV:
Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyjeto uziemienie ochronne.

Napiecie nn 0,4kV:

Jako system dodatkowej ochrony do porazen przyjeto szybkie samoczynne wytgczenie zasilania
urzadzen.

2.13. Instalacja uziemiajaca

Uziemienia ochronne, robocze i odgromowe posiadajg wspoélny uziom.
Do uziomu dotaczy¢:
— szyne w rozdzielni SN 15kV
— zaciski i punkty zerowe transformatoréw
— szyne w rozdzielni nn 0,4kV
— szyne w agregatorni
Do szyn dotgczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje, obudowy i rurociagi oraz zaciski PE rozdzielnic.

2.14. Instalacja odgromowa

Budynek stacji transformatorowej posiada wykonang instalacje odgromowa. Ze wzgledu na jej stan
techniczny projektuje sie jej demontaz i utozenie instalacji nowej. Dodatkowo nalezy wykonac iglice
ochraniajace komin instalacji wydechowej i wywietrzaki dachowe.



2.15. Sprzet ochronny

Stacje wyposazyé w nastepujacy sprzet ochronny:
— drazek izolujacy
— uchwyt dla bezpiecznikéw
— komplet tablic ostrzegawczych przenosnych
— dywaniki dielektryczne
— neonowe wskazniki napiecia
— schemat stacji

2.16. Demontaz

Do demontazu przewidziano cato$¢ instalacji i urzadzen stacji za wyjgtkiem rozdzielnicy stanowigcej
wtasnosc¢ ZE.

Bez zmian pozostaje podlicznik w pomieszczeniu agregatorni.

Wykonawca zdemontowany osprzet powinien zutylizowaé, ztomowaé lub zagospodarowa¢ we
wthasnym zakresie.

2.17. Scenariusz przetgczen stacji transformatorowej i zapewnienia ciggtosci zasilania

Etapy i kolejnos¢ wykonywania remontdow oraz przetgczania instalacji elektrycznych:
l. Ustawienie zewnetrznej, tymczasowej stacji transformatorowej w poblizu istniejgcej stacji.
Il. Przetgczenie do tymczasowej stacji jednej z istniejgcych linii SN 15kV.
Il Przetaczenie sekcji rozdzielnicy nn 0,4kV oraz agregatu do stacji tymczasowej.
V. Wytaczenie drugiej rezerwowej linii SN 15kV.

V. Demontaz istniejgcych rozdzielnic SN 15kV oraz transformatorow.

VI. Remont pomieszczenia rozdzielni SN (tylko w zakresie czesci Szpitala), komor
transformatoréw oraz rozdzielni nn 0,4kV.

VII. Montaz rozdzielnic SN 15kV, montaz transformatora/éw. Podtgczenie linii rezerwowej
SN 15kV.

VIII. Montaz i przetgczania rozdzielnicy nn 0,4kV.

IX. Montaz drugiego transformatora (jezeli byt wykorzystany do zasilania tymczasowego).

X. Demontaz agregatu pradotwdrczego

XI. Remont pomieszczenia agregatu.

XII. Montaz projektowanego agregatu wraz z infrastruktura.

XIII. Uruchomienie catosci stacji

XIV. Demontaz tymczasowej stacji i uporzadkowanie terenu.

Wykonanie prac w etapach:

Etap I: dopuszcza sie wykorzystanie jednego z dwdch transformatoréw oraz rozdzielnicy SN — proj.,

w przypadku osprzetu dostarczanego przez Wykonawce transformatora nie mniejszy niz 630kVA.

Etap II: nalezy przenies¢ takze przektadniki jednego z uktadéw pomiarowych.

Etap Ill: do tymczasowej stacji nalezy przenies¢ obwody pierwszej sekcji rozdzielnicy nn 0,4kV,
nastepnie drugiej sekcji. Rozdzielnice demontujemy. W rozdzielnicy tymczasowej zastosowad
zabezpieczenia obwodoéw, dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania zabezpieczen z rozdzielnic
demontowanych. Do rozdzielnicy tymczasowej nalezy podigczy¢é istniejgce agregat
pragdotwdrcze. Do awaryjnego przetgczania nalezy zastosowad uktad automatyki SZR.



Istniejgce kable nn 0,4kV nalezy przedtuzyé np. przez zamontowanie podstaw bezpiecznikowych
przykrecanych bezposrednio do $ciany kanatu kablowego. Nie zaleca sie stosowania muf
kablowych ze wzgledu na koniecznos¢ pdzniejszego skracania kabli.
Podczas przetaczania linii nn 0,4kV do stacji tymczasowej, prace nalezy wykonywac¢ w jak
najkrétszym czasie. Podczas przetgczania niezbedne jest utrzymanie ciggtosci zasilania dla
Oddziatéw (dalej okreslanych krytycznymi):

- OloMm

— Blok operacyjny

— Neonatologia

—  Krwiodawstwo (lodéwki)

— Laboratorium Analityczne i Mikrobiologiczne

— Dializy
Utrzymanie zasilania nalezy przewidzie¢ przez podtgczenie bezposrednio do rozdzielnicy
gtownych oddziatéw lub wskazanych przez Inwestora, agregatéw pradotwodrczych lub przy
matych odbiorach zasilaczy awaryjnych UPS utrzymujacych zasilanie urzadzen przez czas trwania
przetgczen.

Etap V: Wykonawce zobligowuje sie do utylizacji/ztomowania zdemontowanych urzadzen.

Etap VI: przewidywane remont wraz z wykonaniem niezbednych prac instalacyjnych.

Etap VII: w wyremontowanych pomieszczeniach nalezy zamontowaé rozdzielnice SN oraz
transformatory. W przypadku wykorzystania jednego z transformatoréw do zasilania
tymczasowego zamontowac jeden, drugi w etapie IX. Podfgczenie do jednej z rozdzielnic SN
15kV rezerwowa linie SN.

Podtgczyé przektadniki uktadéw pomiarowych.

Etap VIII: z rozdzielnicy nn 0,4kV w tymczasowej stacji nalezy przepina¢ obwody do nowych sekcji
rozdzielnicy nn 0,4kV.

Przetaczenia nalezy przeprowadzi¢ w jak najkrotszym czasie, zachowujgc niezbedne zasady
bezpieczenstwa. Nalezy przy tym zachowac ciggtos$¢ zasilania dla odbioréw krytycznych np. w
sposéb opisany w etapie Ill.

Etap IX: przeniesienie transformatora ze stacji tymczasowej, jezeli byt w niej zamontowany jeden z
docelowych transformatoréw. W przeciwnym razie etap nalezy pomingc.

Etap X: przed zdemontowaniem agregatéw nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zasilania awaryjnego
odbioréw krytycznych. Przez zastosowanie rozwigzania z etapu lll. Nalezy takie zabezpieczyé
mozliwos¢ podtaczenia agregatu lub kilku agregatow zewnetrznych w przypadku zaniku zasilania
dtuzej niz 2h.

Etap XiI: montaz nowego agregatu wraz z dodatkowymi zbiornikami paliwa, rozdzielnicg oraz uktadami
automatyki.

Etap Xlll: préby uruchomieniowe. Wykonanie niezbednych pomiaréw oraz dokumentacji

powykonawczej.

Etap XIV: uprzatniecie terenu wokdét remontowane;j stacji.

W powyzszym scenariuszu dopuszczane sg zmiany proponowane przez Wykonawce pod warunkiem,
ze bedzie utrzymana ciggtosé zasilania w energie elektryczng obiektow Szpitala a w przypadku
krotkotrwatych wiaczen zasialnie krytycznych Oddziatéw i Zaktadow.

Wszystkie prace na sieci SN 15kV nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem lokalnego zaktadu
energetycznego.



2.18. Uwagi

Prace remontowe nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb aby zapewnic¢ ciggto$¢ pracy Szpitala.
Wszelkiego rodzaju wytgczenia zasilania podczas prowadzenia prac muszg mie¢ charakter przejsciowy
oraz krétkotrwaty a przede wszystkim by¢ przeprowadzone w uzgodnieniu z Inwestorem.

1. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Zestawienie mocy

Rozdzielnica RGnn 0,4kV sekcja 1. Moc zainstalowana czynna.

Wyszczegélnienie Ztacze Pi [kW]
Budynek diagnostyczno-zabiegowy 2.4 100,0
Przychodnia 2.2 100,0
Hydrofornia - 30,0
RTG 22.3 60,0
Blok operacyjny 2.1 60,0
Budynek diagnostyczno-zabiegowy + przychodnia 22.4,72.2 100,0
Hydrofornia - -
Klimatyzacja - 60,0
Drobne odbiory - 7,5
Rezonans (projektowany) - 100,0
RAZEM - 617,5
Moc obliczeniowa czynna: P, =617,5-0,65=401,4 kW
Rozdzielnica RGnn 0,4kV sekcja 2. Moc zainstalowana czynna.

Wyszczegdlnienie Ztacze Pi [kW]
Pomoc dorazna Z1.1 100,0
Blok tézkowy 1.2 100,0
Kuchnia - 60,0
Pomoc dorazna Z1.1 100,0
Blok tézkowy 21.2 100,0
Kuchnia - -
Drobne odbiory - 14,2
RAZEM - 474,2

Moc obliczeniowa czynna:

Razem moc zainstalowana czynna:

Razem moc obliczeniowa czynna:

2. Dobor baterii kondensatorow

P, =474,2-0,65 = 3083 kW

P, =617,5+474,2 =1091,7 kW

P, = 401,4 + 308,3 = 709,7 kW

Obliczenia przeprowadzono na podstawie wzoru: Qp = P,(tge, — tgow)
tgp, = 0,62 (naturalny)

tgow = 0,4 (wymagany)



Wyszczegdlnienie Po [kW] tgon tgPw Qx [kVar]
Sekcja 1 rozdzielnicy RGnn 0,4kV 401,4 0,62 0,4 88,3
Sekcja 2 rozdzielnicy RGnn 0,4kV 308,3 0,62 0,4 67,8
Dla obu sekcji przyjmuje sie baterie kondensatoréw o mocy 100,0kVar.
. _ 100000 _
Prad baterii: = 7340005 1,1 = 198,74
Zabezpieczenie: gG 250A
3. Dobdér transformatoréow
Wyszczegdlnienie Pi [kW] Po [kW] cos @ So [kVA]
Rozdzielnica RGnn 0,4kV sekcja 1 617,5 401,4 0,93 431,7
Rozdzielnica RGnn 0,4kV sekcja 2 474,2 308,3 0,93 331,5
RAZEM 1091,7 709,7 0,93 763,2

Dla obu sekcji przyjmuje sie transformator o mocy 800,0kVA. W warunkach normalnych kazdy
transformator zasila 1 sekcje. W warunkach awaryjnych 1 transformator przejmuje cato$¢ obcigzenia.

4. Dobor agregatu pradotwodrczego

Przyjeto agregat o mocy 800kVA zabezpieczajgcy catos¢ obcigzenia.

5. Dobdr zabezpieczen na zasilaniu z transformatora

Transformator: 800kVA.
Prad po stronie SN 15kV: 30,7A
Prad po stronie nn 0,4kV: 1153,0A
Wktadka duzej mocy po stronie SN 15kV: 63A
Wytacznik w polu zasilajgcym po stronie nn 0,4kV: 1600A

6. Kabel zasilajacy transformator

Po stronie SN 15kV:
Po stronie nn 0,4kV:

7. Linie zasilajace

Rozdzielnica RGnn 0,4kV sekcja 1 (bud A + C).

3x XRUHAKXs 120mm?
szynoprzewod 1600A

Wyszczegdlnienie Ztacze Kabel zasilajgcy / 1z Zabezp. Moc [kW] | Proponowany kabel
/ Iz

Budynek diagnostyczno- 2.4 2x YAKY 4x240 gG 400A 100,0 2x (5x Cu 120)
zabiegowy / 400A —istn. / 406A
Przychodnia 2.2 YAKY 4x240 gG 200A 100,0 5x Cu 120

/230A —istn. / 203A
Hydrofornia - YAKY 4x95 gG 125A 60,0 5x Cu 70

/138A —istn. / 151A
RTG 2.3 YAKY 4x120 gG 125A 60,0 5x Cu 70

/ 157A —istn. / 151A
Blok operacyjny 2.1 YAKY 4x120 gG 125A 60,0 5x Cu 70

/ 157 —istn. / 151A
Budynek diagnostyczno- 22.4,72.2 2x YAKY 4x240 gG 400A 100,0 5x Cu 120
zabiegowy + przychodnia / 400A —istn. / 203A
Hydrofornia - YAKY 4x95 gG 125A 60,0 5x Cu 70




/ 138A —istn. / 151A
Klimatyzacja - YAKY 4x120 gG 125A 60,0 5x Cu 70
/ 157 —istn. / 151A
Rezonans - YKY 5x120 gG 200A 100,0
/ 203A — projekt.
Rozdzielnica RGnn 0,4kV sekcja 1 (bud A + C).
Wyszczegdlnienie Ztacze Kabel zasilajgcy / 1z Zabezp. Moc [kW] | Proponowany kabel
/ Iz
Pomoc dorazna 71.1 YAKY 4x240 gG 200A 100,0 5x Cu 120
/ 230A —istn. / 203A
Blok tézkowy 71.2 2x YAKY 4x150 gG 160A 70,0 5x Cu 120
/178A —istn. / 203A
Kuchnia - YAKY 4x240 gG 200A 100,0 5x Cu 120
/230A —istn. / 203A
Pomoc dorazna Z1.1 YAKY 4x185 gG 200A 100,0 5x Cu 120
/ 200A —istn. / 203A
Kuchnia - YAKY 4x120 gG 125A 60,0 5x Cu 70
/ 157A —istn. / 151A
8. Woyznaczenie opornosci uziemienia
Wartos¢ uziemienia wyznacza sie wg wzoru: R < 1“1?2
20,

I, — prad zwarcia doziemnego

Prad zwarcia doziemnego w GPZ Kotobrzeg VI DP wynosi 252A. Sie¢ jest skompensowana.

R<—=0,990Q
252-0,2
9. Przektadniki pragdowe
Prady obcigzeniowe
Wyszczegdlnienie Moc [kW] Prad po stronie nn 0,4kV [A] Prad po stronie SN 15kV [A]
Sekcja 1 401,4 623,7 16,6
Sekcja 2 308,3 467,0 12,5
Razem 709,7 1102,8 29,4
Moc maksymalna transformatora 800kVA 744,0 1156,0 30,8

Przyjmuje sie przektadniki SN 30A/5A.
Minimalne obcigzenie przektadnikow:
Maksymalne obcigzenie przektadnikéw:
Przektadniki spetniajg wymieniony warunek.

Prad zwarciowy dla czasu zwarcia t=2,5s

I=ke I |[Z=1-42-

Moc przektadnikow:
Straty mocy licznikéw:
Straty mocy na stykach:
Straty mocy w przewodach:

Imin > 0,25-30 = 7,5 4
Imax > 1,2-30 =36,04

0,125 VA
1,25 VA
AS =0,125+ 0,125+ 3,7=5,07VA

przewody Cu 2,5mm?, [=20,0m

Dobiera sie przektadniki prgdowe pomiarowe SN/nn:

30A/5A; S.=7,5VA; kl. 0,2; Fs 5; I = 300xI,




10. Przekfadniki napieciowe

. . L L 15000 ,100 kV _ .
Dobiera sie przektadniki napieciowe: 7 /f Pt S, =5VA4; kl.0,2
Prad cieplny I
Moc zwarcia w GPZ: 122,0 MVA
Kabel SN: Al 240mm?; 1=2447,0m
712 12
Impedancja uktadu zasilajgcego: Z=X= 1'2” = 1112;i = 2,030
Rezystancja kabla: R =2,447-0,13=0,318Q
Reaktancja kabla: X =2447-0,0792=0,19Q
Impedancja: Z =,/0,3182 + (2,03 + 0,19)% = 2,24 Q
Sktadowa ok tk d i L, ="Un_ LU _ 494
adowa okresowa poczgtkowego pradu zwarcia: vy Tyl
Projektant

inz. Grazyna Kalita



Zestawienie aparatury rozdzielnic

Rozdzielnica RGSN-15kV

Wyszczegdlnienie Sekcja 1 Sekcja 2 Razem
Pole liniowe
- roztgcznik z uziemnikiem dolnym w izolacji SF6 1 1 2
- wskaznik napiecia 3 3 6
- przektadnik pragdowy pomiarowy 3 3 6
Pole pomiarowe
- roztacznik z uziemnikiem dolnym w izolacji SF6 1 2
- bezpiecznik WN 0,8 A 3 6
- przektadnik pomiarowy napieciowy 6
Pole transformatora
- roztgcznik z uziemnikiem dolnym w izolacji SF6 2 2 4
- wktadka WN 63A 3 3 6
- wskaznik napiecia 6
Obudowa
- 500x700x1950 4 4 8
Rozdzielnica RGnn 0,4kV
Oznaczenie Wyszczegdlnienie Sekcja 1 Sekcja 2 Sprzegto + MA Razem
Q1,Q2,Q3,04 Wytacznik 3-bieg. 1600A z 2 1 1 4
zabezpieczeniem zwarciowym i
przecigzeniowym, z wyzwalaczem
wzrostowym napieciowym, z napedem
zdalnym i stykami pomocniczymi 2z+2r,
wykonanie wysuwane
FO1, FO2 Ochronnik przepieciowy typ 2 - 2
F1, F2, F6, F7, | Roztacznik bezpiecznikowy 3-bieg. - 12
F8, F12 400A listwowy z pojedynczymi
roztgcznikami faz z elementami
sygnalizacji przepalenia wktadki
F3, F4, F5, F8, | Roztacznik bezpiecznikowy 3-bieg. 7 7 - 14
F9, F12, FK 250A listwowy z pojedynczymi
roztacznikami faz z elementami
sygnalizacji przepalenia wktadki
F13, F Roztacznik bezpiecznikowy 3-bieg. 2 2 - 4
125A listwowy z pojedynczymi
roztacznikami faz z elementami
sygnalizacji przepalenia wktadki
FQ1, FQ2, FQ3, | Roztacznik bezpiecznikowy 3-bieg. 10A 15 14 - 29
FA
F13.1, F13.2 Roztgcznik bezpiecznikowy 3-bieg.20A 2 - -
F14.1, F14.2, | Roztacznik bezpiecznikowy 3-bieg. 25A - 3 -
F14.3
F13.6, F14.7 Roztgcznik bezpiecznikowy 1-bieg. 10A 1 -
F13.3, F13.4, | Roztacznik bezpiecznikowy 1-bieg. 10A 4 -
F13.5, F13.6,
F14.5, F14.6,
F14.7,
A Analizator sieci z wyswietlaczem na 15 14 - 29

drzwiach




P1 Przektadnik pragdowy 1600A/5A kl.1 9 6 15
P2 Przektadnik prgdowy 400A/5A kl.1 18 18 36
P3 Przektadnik pradowy 250A/5A kl.1 18 18 36
P4 Przektadnik pradowy 50A/5A kl.1

Bateria kondensatoréw 100kVA +

regulator mocy biernej + filtr

Modut automatyki SZR + UPS oraz - - 1

wyswietlacz, taczniki dyspozycyjne,

przyciski, diody sygnalizacyjne (na

drzwiach szafy)

Pole zasilajgce szafa 500x600x1950 + 2 1 3

rama nosna

Pole z baterig kondensatoréw szafa 1 1 2

800x600x1950 + rama nosna

Pole odptywowe (3x400A + 3x250A) 2 2 4

szafa 800x600x1950 + rama nosna

Pole drobnych odbiorow 1 1 2

szafa 600x600x1950 + rama nosna

Pole sprzegtowe szafa 800x600x1950 + - - 1

rama nosna

Modut automatyki szafa 600x600x1950 - - 1

+rama nosna

Obudowa 600x600x1950 + rama nosna 1 1 2




