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1. Dane wyjsciowe do projektowania

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i teletechnicznych
w przebudowywanym pietrze w budynku B na potrzeby Centrum Diagnostyki Obrazowe] na terenie Szpitala
Regionalnego w Kotobrzegu.

Podstawa opracowania
—  Zlecenie,
— Ustalenia z Inwestorem,
—  Projekty branzowe,
—  Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,
— Normy i zarzadzenia.

Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje:
— wewnetrzne linie zasilajgce
—  ziacze kablowe
— rozdzielnice
— instalacje oSwietleniowe
—  gniazd wtyczkowych
— instalacje sitowe
— instalacje komputerowe i teletechniczne
— instalacje kontroli dostepu, intercoméw i kamer
— instalacje ppoz.
— szafe teleinformatyczng
— instalacje potgczen wyréwnawczych
— ochrone od porazen
— ochrone przepieciowg
— demontaz istniejgcej instalacji

Dane energetyczne
Napiecie: 400Vv/230V
Moc zainstalowana czynna:
Rezerwowana: 34,3 kW
Nierezerwowana: 17,9 kW
Moc obliczeniowa czynna:
Rezerwowana: 20,7 kW
Nierezerwowana: 10,8 kW

2. Opis techniczny

Zasilanie obiektu

Budynek posiada zasilanie wyprowadzone kablami YAKY ze stacji transformatorowej Szpitala do rozdzielnicy
gtéwnej. Rozdzielnica gtéwna podzielona jest na sekcje rezerwowang i nierezerwowang. Z rozdzielnicy zasilone
beda tablice Oddziatu.

Zasilanie dedykowane

Dodatkowo przewidziane jest zasilanie bezposrednio ze stacji transformatorowej poprzez ztacza i rozdzielnice do
skrzynek rozdzielczych aparatéw RTG, rezonansu i tomografu.

Do zasilania dedykowanego wykorzystuje sie istniejacy, typu YAKY i dodatkowy kabel YKY projektowany ujety
W opracowaniu pt. sieci zewnetrzne.



Wewnetrzne linie zasilajgce
Projektuje sie nastepujace linie zasilajace:
— linie wykonanga kablem YKY 5x120mm? z istniejacego ztacza Z2.3 do tablicy TRG1
— linie wykonang kablem YKY 5x120mm? z projektowanego ztacza do tablicy TRG2
— linie wykonang kablem YKY 5x25mm? z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej budynku do tablicy TO
— linie wykonana kablem YKY 5x25mm? z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej budynku do tablicy TRR
— linie wykonang kablem YKY 5x25mm? z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej budynku do tablicy TRN
— linie wykonang kablem YKY 5x16mm? z tablicy TRR do istniejgcej tablicy w serwerowni
— cztery linie wykonane przewodami YDY 3x10mm? do szaf z tablicy TRR do tablic pomocniczych
rentgenow, rezonansu i tomografu
— cztery linie wykonane przewodami YKY 5x50mm? do szaf aparatéw RTG, rezonansu i tomografu
dostarczonych przez producentéw
Linie do tablic TRG1 i TRG2, TO, TRR i TRN prowadzi¢ w pomieszczeniach technicznych w piwnicy a nastepnie
w rurkach.
Pozostate linie utozy¢ w korytach w przestrzeni miedzystropowej.

Ztacze kablowe

Zaprojektowano ztacze kablowe wnekowe typu ZK-1. Ztgcze zamontowal na S$cianie zewnetrznej obok
istniejgcego ztagcza oznaczonego Z2.3.

Ztacze projektowane zasilane bedzie ze stacji transformatorowej. Kabel ujety w pt. sieci zewnetrznych. Zasilanie
ze ztacza Z2.3 pozostaje bez zmian.

Rozdzielnice
Zaprojektowano nastepujace rozdzielnice:
— wydzielona rozdzielnica rezerwowana obwodow oswietleniowych oznaczona TO
— rozdzielnica TRR rezerwowana do zasilnia odbioréw rezerwowanych,
— rozdzielnica TRN nierezerwowana dla odbioréw przenosnych,
— rozdzielnica TRK do zasilania 230V punktéw elektryczno-logicznych PEL (zasilanie z rozdzielnicy TRR)

Rozdzielnice zaprojektowano jako nascienne w obudowach o stopniu ochrony IP40. Rozdzielnice przeznaczone
sg do instalowania aparatury modufowe;.

Do zasilania skrzynek rozdzielczych aparatéw RTG, rezonansu i tomografu zaprojektowano rozdzielnice
oznaczone TRG1 i TRG2.

Rozdzielnice wykonaé¢ w obudowach metalowych nasciennych o stopniu ochrony IP55. Rozdzielnice
zamontowacd w istniejgcym szachcie. Drzwi do szachtu wymienic.

Instalacje wewnetrzne

Oswietlenie
Zaprojektowane o$wietlenie podstawowe, awaryjne i ewakuacyjne zostato zrealizowane oprawami LED. Stopien
ochrony opraw: IP42 w gabinetach, pomieszczeniach biurowych i w strefach komunikacji oraz IP65
w pomieszczeniach sanitarnych.
Catos¢ oswietlenia Oddziatu zasilane jest z rozdzielnicy oznaczonej TO.
Wartosci natezenia oswietlenia Em:

— w pomieszczeniach laboratoryjnych i pracowniach — 300 Ix

— w pomieszczeniach biurowych — 500 Ix

— w pomieszczeniach sanitarnych i pomocniczych — 200 Ix

—  korytarze — 100 Ix
Celem zapewnienia oswietlenia na wypadek catkowitej awarii zasilania przewidziano oprawy awaryjne
o autonomii min. 1h. Przewiduje sie prace oswietlenia w trybie ciemnym. Oprawy te sg oznaczone literg , Aw”.
Niezaleznie od oswietlenia awaryjnego (petnigcego w okreslonych, krytycznych sytuacjach réwniez funkcje



ewakuacyjng), na drogach ewakuacyjnych i nad wyjsciami bedg rozmieszczone oprawy typowo kierunkowe
oznaczone EW, zaopatrzone w odpowiednie piktogramy i moduty pracy awaryjnej o autonomii min. 1h.
Oswietlenie bedzie sie uruchamia¢ samoczynnie kazdorazowo po zaniku napiecia zasilajgcego w obwodach
oswietleniowych rozdzielni TO.
Nad drzwiami do gabinetéw RTG oraz USG przewidziano oprawy informacyjne ,Wchodzi¢/Nie wchodzi¢”
zataczane przez personel w gabinetach i pomieszczeniach sterowniczych.

Oprzewodowanie obwoddw oswietleniowych bedzie wykonane przewodami YDYzo 3(4)(5)x1,5mm?
o izolacji 450/750V. Osprzet w pomieszczeniach suchych podtynkowy a w pomieszczeniach wilgotnych —
szczelny. Wysokos$¢ montazu tgcznikéw 1,4m.

Instalacje gniazd wtyczkowych

W pomieszczeniach biurowych, socjalnych, pracowniach specjalistycznych i pomocniczych oraz strefach
komunikacyjnych rozmieszczono gniazda wtykowe; w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia i konstrukcji
scian: podtynkowe IP20, podtynkowe IP44 (pom. wilgotne). Do zasilenia 230V komputerow przewidziano
zestawy gniazd oznaczone PEL.

Oprzewodowanie obwodéw gniazd bedzie wykonane przewodami YDYzo 3x2,5mm? w podwdjnej izolacji na
napiecie 450V/750V.

Gniazda montowa¢ na wysokosci 1,10 m od podtogi lub jezeli zaznaczono wysoko$¢ montazu to zgodnie
z projektem. W pomieszczeniach ,,mokrych” 1,4 m.

Zasilanie aparatow obrazkowych
Przewiduje sie dostarczenie kompletnych zestawdw aparatédw obrazkowych przez producentéw.
Aparaty posiadajg wtasne szafki sterujace do ktérych nalezy doprowadzi¢ zasilanie 3-faz. oraz 1-faz.. Zasilanie
wykonac kablami YKY w podwdjnej izolacji na napiecie 0,6/1,0kV oraz przewodami YDY o napieciu izolacji
450V/750V.
UWAGA!
Nie projektuje sie gniazd wtyczkowych 230V w pomieszczeniach RTG, rezonansu i tomografu. Dla tych
pomieszczen przewidziano wydzielone tablice z zabezpieczeniami. Rozmieszczenie gniazd wtyczkowych i ich
podtqgczenie nastqpi po sprecyzowaniu wymagarn dostawcow sprzetu.

Zasilanie klimatyzatorow i wentylatorow
Przewidziano wydzielone obwody do zasilania klimatyzatoréw z tablicy TRN.
Wentylatory w sanitariatach podtgczy¢ do obwoddw oswietleniowych.

Zasilanie central wentylacyjnych, jednostek zewnetrznych, chillera i klap dymowych

Zasilanie central wentylacyjnych, jednostek zewnetrznych, chillera i klap dymowych przewidziano z istniejgcej
rozdzielnicy w pomieszczeniu Wentylatorni. Dla klap dymowych przewidziano zasilacz 230V/24V AC.

Wykona¢ pofaczenia sterownicze miedzy jednostkami zewnetrznymi i centralami oraz miedzy jednostka
zewnetrzna i klimatyzatorami na Oddziale Diagnostyki Obrazowej.

Dla central i chillera wykonaé potaczenia do szafy teletechniczne;j.

Dla klap dymowych wykona¢ potgczenie z centralkg ppoz.

Wykonanie instalacji

Przewody w ciggu gtdwnych w korytarzu utozyé w korytkach w stropie podwieszonym. Podejscia do odbiorow
wykona¢ pod tynkiem.

Oprzewodowanie wykona¢ przewodami YDYzo w podwdjnej izolacji na napiecie 450V/750V oraz kablami YKY
w podwajnej izolacji na napiecie 0,6/1,0kV.

Instalacje strukturalne i dedykowane

Instalacja komputerowa i teletechniczna
Gniazda informatyczne montowaé w zestawach oznaczonych PEL. W pomieszczeniach biurowych i pracowniach
specjalistycznych przy kazdym stanowisku pracy bedg montowane: trzy gniazda teleinformatyczne RJ45, trzy



jednofazowe gniazda 230V/16A typu DATA zasilane z TRK. Jest to dedykowana instalacja elektryczna dla sieci
komputerowej. Instalacje 230V wykona¢ przewodami YDY 3x2,5mm?.

Dla celéw zdalnego serwisowania wymaganego przez producentéw aparatu obrazowej, przewidziano montaz
w gabinetach badan gniazd informatycznych oznaczonych PL. Gniazda PL wykona¢ jako podwdjne gniazdo RJ45.
Okablowanie teletechniczne nalezy wykona¢ przewodami U/UTP kat 6a. Gniazda abonenckie wykona¢ gniazdami
RJ45 kat. 6.

Okablowanie podtgczone bedzie do wspdlnej sieci wykonanej w topologii gwiazdy poprzez przetaczniki (switche)
zamontowane w szafie teleinformatycznej PD.

Do podtgczenia telefondow w zestawach PEL nalezy wykorzysta¢ ostatnie gniazdo w zestawie.

Instalacja kontroli dostepu

Przy wejsciach na Oddziat oraz gabinetach zainstalowa¢ moduty kontroli dostepu uruchamiane na karty dostepu
lub szyfratora. W drzwiach zainstalowac¢ elektrozaczepy. Dla instalacji przewidziano typowa tablice TSKD
z kontrolerami i zasilaczem z wtasnym podtrzymaniem (akumulatorem 72Ah).

Od modutow KD wykona¢ potagczenia do szafy PD. Przewody YDYzo i U/UTP kat. 6a. Instalacja musi zapewnic
kompatybilnos¢ z istniejgcym w Szpitalu systemem i pozwalaé na dostep pracownikom uzytkujgcym karty.

Instalacja kamer.
Przewidziano zainstalowanie kamer w pomieszczeniach zaznaczonych na rys. E4. Kamery podtaczy¢ do szafy
teleinformatycznej. Kamery stosowa¢ o minimalnych parametrach:

—  rozdzielczos$¢ 4 MPix,

— z promiennikiem IR o zasiegu do 30 m,

— adresowanie IP,

—  wytrzymatos¢ mechaniczna IK0S,

—  klasa szczelnosci obudowy IP66,

—  zasilanie PoE (802.3af),

— montaz nastopowy.

Serwerownia (punkt PD)
Na Oddziale w wydzielonym pomieszczeniu zlokalizowana jest serwerownia. Serwerownia jest istniejgca
i istniejgcy osprzet oraz zasilanie pozostaje bez zmian. Dodatkowo w pomieszczeniu serwerowni przewiduje sie
montaz szafy teletechnicznej typu Rack 19” 42U o wymiarach 600x1000.
Projektowang szafe nalezy zamontowaé w ciggu z istniejgcymi szafami. Istniejgce szafy nalezy przesunac¢ o 10-
15cm w strone okna. Pomiedzy istniejgcg szafg a projektowang nie nalezy montowac oston bocznych . Szafy ze
sobg skrecic.
Szafa RACK 19”” 42U 600x1000mm

— dobry poziom wentylacji i rozpraszania ciepta;

— wykoniczenie pow.: odttuszczanie, wytrawianie, fosforowanie, malowanie prosz;

—  zabezpieczona przed rdzg, utlenianiem, porysowaniem, korozjg;

— dwie pary szyn montazowych (z przodu i z tytu)

—  grubos¢ szyn montazowych: 2.0 mm;

— grubos¢ paneli bocznych: min. 1.0 mm ;

—  zgodnos¢ z ANSI/EIARS-310-D, DIN41491; PART1, IEC297-2, DIN41494; PART7, GB/T3047.2-92;
— kompatybilne ze standardami: metrycznym ETSI oraz miedzynarodowym 19”;

— drzwi przednie przeszklone z zamkiem;

— drzwi boczne demontowane na zatrzaskach z mozliwoscig montazu zamka;

Wraz z remontem Oddziatu przewiduje sie demontaz istniejgcych linii logicznych i zakonczenie ich
w projektowanych patch panelach 24 port RJ45 kat. 6 w projektowanej szafie PD.

Szafy teleinformatyczne nalezy doposazy¢ w dwa przetgcznik zarzadzalne 48-port 1Gbit z dwoma modutami SFP,
rejestrator CCTV 8xRJ45 PoE, UPS 10kVA 3/1 (dostawa Inwestora) oraz ostony i wieszaki a takze oprogramowanie.



Uzupetnieniem wyposazenia szafy jest 50szt. patchcord 0,5m, 30szt. patchkord 1m, 10szt. patchkord 2m, 10szt.
patchkord 3m i 10szt. patchkord 5m FTP kat. 6a.

Catos¢ zostanie potaczona z systemem informatycznym szpitala poprzez istniejgce tagcze swiattowodowe. Do
podtgczenia telefondw doprowadzi¢ kabel YTKSY 30x2x0,5mm? z centralki telefonicznej zlokalizowanej
w budynku ,B”.

Do podtrzymania zasilania w szafach przewiduje sie przeniesieni istniejgcego UPSa i zamontowanie go
w projektowanej szafie PD.

Potaczenie do central wentylacyjnych
Przewidziano podtaczenie miedzy szafg teletechniczng o centralami wentylacyjnymi, centralg klimatyzatoréw
i chillerem w celu monitorowania pracy lub awarii urzadzen.

Instalacja P-POZ

System p.poz

W pomieszczeniach Oddziatu przewidziano petle dozorowg podtgczong do centralki ppoz. Rozmieszczenie i typy
recznych ostrzegaczy przeciwpozarowych, czujek, wskaznikow i sygnalizatorow pokazano na rys. E5. Typy
i przekroje przewoddw oraz zestaw urzadzen dobrane zostaty i przedstawiony na dotgczonych schematach
i zestawieniach. Urzgdzenia muszg wspodtpracowac z istniejgca centralka. W razie wystgpienia sytuacji krytycznej
- pozaru, system SSP spowoduje wytgczenie systemu wentylacji Oddziatu. Instalacje (petle dozorowg) nalezy
wykonaé przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8 mm? pod tynkiem, w rurkach PCV, w kanatach kablowych lub na
atestowanych (CENOBOP) uchwytach EI90 na suficie.

Catosc¢ systemu zainstalowaé zgodnie z podanymi w opisie zaleceniami i Polskg Normg PN-EN 60849.

Centralka ppoz.
Centralka ppoz. jest istniejaca i znajdowac sie bedzie na korytarzu Apteki Szpitalnej.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Przejscie z uktadu sieciowego TN-C w TN-S nastepuje na poziomie rozdzielni gtéwnej oraz ztgcza kablowego
istniejgcego. Gtéwna szyna wyréwnawcza wyposazona w zaciski przytgczeniowe dla ptaskownika 30x4mm i
przewodéw 2,5-90mm? zostanie zainstalowana w szachcie na korytarzu w bezposredniej bliskosci z
rozdzielnicami, bedzie galwanicznie potgczona z zytami PE wewnetrznych linii zasilajacych oraz z szyna (zaciskiem)
PE w rozdzielnicach Oddziatu oraz szyny w przestrzeni technicznej w piwnicy budynku.

Nad sufit podwieszony w korytarzach wyprowadzi¢ linke uziemiajaca LgY 16mm? i przytgczy¢ do niej za pomocy
obejm i ztgczy Srubowych M6 wszystkie przewodzgce elementy, miedzy innymi: stalowe elementy konstrukcji,
korytka kablowe, urzgdzenia, metalowe kanaty wentylacyjne i rurociagi inst. sanitarnych pietrowych. Dla potrzeb
uziemienia szafy teleinformatycznej zastosowadé linke uziemiajgcg LgY 16mm?>.

W pomieszczeniach sanitarnych i socjalnych wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze miejscowe taczac przewodem
DY 4mm? lub LgY 4mm? metalowe rury instalacji wody, c.o., kanaty wentylacyjne, zlewy i brodziki z szyna
wyréwnawczg.

Ochrona od porazen

Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyjeto szybkie samoczynne wytgczanie zasilania. W obwodach
odbiorczych zastosowano wyfaczniki o pradzie wyzwolenia 30mA.

W obwodach kontroli dostepu i interkoméw przewidziano obnizone napiecie 12V i 24V.

Ochrona przeciw przepieciowa
Ogdtem w obiekcie przewiduje sie dwustopniowg ochrone przed skutkami przepie¢ dwa stopnie ochrony
urzadzen i instalacji wewnetrznych po stronie niskiego napiecia:
— | stopien ochrony (typ 1) — ochronniki montowane w rozdzielni gtéwnej;
— Il stopien ochrony (typ 2) — ochronniki montowane w rozdzielnicach TRN, TRR i TRK.



Ochrona odgromowa

W celu ochrony urzadzen instalowanych na dachu zamontowaé¢ maszt h=3,0m podfgczony do istniejgcych
zwododw instalacji odgromowej.

Demontaz

Do demontazu przeznacza sie wszystkie linie wlz, istniejgce tablice i instalacje. Oprawy pochodzace z demontazu
zabezpieczyc i przeznaczy¢ do ponownego zamontowania. Pozostate materiaty pochodzace z demontazu nalezy
zagospodarowac zgodnie z sugestig Inwestora.

UWAGA!

Ze wzgledu na konicznos$¢ utrzymania pracy Oddziatu przewiduje sie podziat prac na Ill etapy. Na czas remontu
wykonawca musi przewidzie¢ mozliwos¢ czesciowego wytgczania zasilania pomieszczen.

Uwagi koncowe

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacja projektowg obiektu i dokonaniem
koordynacji montazowych instalacji z innymi instalacjami i pracami budowlanymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji z innymi branzami wykonawca ma zrealizowa¢ na wtasny
koszt. Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez inwestora standard dla materiatéow, urzadzen
i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne, ale musi uzyskac pisemne zatwierdzenie
proponowanych zmian przez projektanta niniejszego projektu oraz zatwierdzone przez rzeczoznawce do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych. Rysunki i czes¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete
w czesci opisowej, powinny by¢ traktowane jakby ujete w obu. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a
nie pokazane w kosztorysie (obmiarze) oraz pokazane w kosztorysie a nie ujete w czesci opisowej, powinny by¢
traktowane jakby ujete w obu. Wszelkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty muszg odpowiadac¢ PN
i posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz
posiadac niezbedne certyfikaty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia préb i pomiaréw urzadzen i instalacji wedtug obowigzujgcych
norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego przez inwestora przedstawiciela. Do
wykonanych prac wykonawca powinien zatgczy¢ deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci
z niniejszym projektem.

Projekt obejmuje projekt instalacji sitowych, oswietlenia, gniazd wtyczkowych, CCTV, KD, Interkoméw, sieci
teleinformatycznej, sygnalizacji pozaru i instalacji potaczen wyréwnawczych .

Catos$¢ prac nalezy powierzy¢ osobie (podmiotowi) posiadajgcej (posiadajgcemu) uprawnienia budowlane
wykonawcze konieczne do prowadzenia robdt elektroinstalacyjnych.

Obliczenia techniczne

Wewnetrzne linie zasilajace (zasilanie rezerwowane i nierezerwowane)

Wyszczegdlnienie Pi Po lo Zabezpieczenie Kabel I,

kW kW A - - A
TO 8,0 6,8 10,5 gG25A YKY 5x25mm? 68A
TRR 34,3 20,7 33,0 gG63A YKY 5x25mm? 68A
TRN 17,9 10,8 16,8 gG50A YKY 5x25mm? 68A
Tablice w 10,0 10,0 16,0 gG32A YKY 5x16mm? 52A
serwerowni

Zasilanie aparatow diagnostyki obrazowej (dedykowane)
Aparat RTG — rozdzielnica RTG1

Pi=225,0 kW

Po=90,0 kW

lo=144,5A




Zabezpieczenie w ztgczu gG160A (istniejace)

Kabel od ztgcza do RTG1:

Kabel od stacji transformatorowej do ztacza:

Rezonans, tomograf

Pi=150,0 kW
Po =90,0 kW
lo=144,5A

Zabezpieczenie w ztgczu gG160A (proj.)

Kabel od ztgcza do RTG2:

Kabel od stacji transformatorowej do ztacza:

YKY 5x120mm?; I, = 203,0 A; (proj.)
YAKY 4x240mm?; I, = 297,0 A; (istn.)

YKY 5x120mm?; |, = 203,0 A; (proj.)
YAKY 5x185mm?; I, = 258,0 A; (proj wg pt. sieci zewn.)

Impedancja kabli zasilajagcych dla aparatéw diagnostyki obrazowej

Obliczenie przeprowadzono dla aparatu RTG cyfrowego (najbardziej niekorzystne warunki).

Obwad zasilajacy:

Kabel | [m] R [mQ] X [mQ]
YAKY 4x240mm? 340,0 88,4 36,4
YKY 5x120mm? 30,0 9,3 4,9
YKY 5x50mm? 20,0 14,9 3,4

RAZEM: 112,6 44,7

Obliczona impedancja jest zgodna z wymaganiami producenta.

7 =

112,62 + 44,72 =121 mQ = 0,12 Q
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