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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego:

Remont podjazdu dla karetek -wiata z przedsionkiem Szpitala Regionalnego w Kotobrzegu
przy ul. Lopuskiego 31-33 (dz. nr 52/8 obr. 0011 Kotobrzeg)

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania napraw
konstrukcji betonowych i zelbetowych lub ich elementéw z zastosowaniem zapraw hydraulicznych
(CC), zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz zapraw polimerowych (PC). Zgodnie z PN-EN
1504-10:2005 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje.
Wymagania. Sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 10: Stosowanie wyrobdw i systemow na
placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac”, sg to nastepujgce metody naprawy: 3.1 — reczne
naktadanie zaprawy naprawczej, 3.2 — nadtozenie warstwy betonu, 3.3 — natryskiwanie betonu lub
zaprawy, 4.4 — natozenie warstwy zaprawy lub betonu, 7.1 — zwigekszenie grubosci otuliny przez
dodanie zaprawy lub betonu cementowego lub natozenie powtoki na powierzchnie, 7.2 — wymiana
skazonego lub skarbonatyzowanego betonu.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepisow BHP.

1.4. Zakres rob6t objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania naprawy konstrukcji betonowych i Zzelbetowych lub jej elementéw
materiatami na bazie spoiw hydraulicznych i/lub polimerowych.

Specyfikacja definiuje wymagania:

— dotyczace robét przygotowawczych podtoza,

— stawiane materiatom wchodzgcym w skfad systemdw naprawczych,

— dotyczace wykonania i odbioréw robot.

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niz wymienione w pkt.1.2. (np.
iniekcyjnego sklejania lub elastycznego wypetniania rys). Roboty te ujete sg w odrebnych
standardowych specyfikacjach technicznych. Specyfikacja nie podaje rowniez wymagan dotyczgcych
projektowania i przygotowywania betonéw i zapraw stosowanych do prac naprawczych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami

podanymiw ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze zdefiniowanymi ponizej:

Naprawa — przywrocenie budynku lub jego czesci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie,

wymiane lub reperacje zuzytych lub zdegradowanych czesci.

Reprofilacja — odtworzenie oryginalnego geometrycznego ksztattu budynku lub jego elementu.

Metody naprawy — technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu. Wg PN-EN

1504-10:2005 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje.

Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes$¢ 10: Stosowanie wyrobow i systeméw na

placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac” — dla niniejszej ST dotyczgcej reprofilacji bedg to

nastepujgce metody (numery metod wg niniejszej normy):

— metoda 3.1- reczne naktadanie zaprawy naprawczej,

— metoda 3.2 — nadtozenie warstwy betonu,

— metoda 3.3 — natryskiwanie betonu lub zaprawy,

— metoda 4.4 — natozenie warstwy zaprawy lub betonu — metoda ta polega na natozeniu dodatkowej
warstwy zaprawy lub betonu na element konstrukcji betonowej lub Zzelbetowej,

— metoda 7.1 — zwiekszenie grubosci otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu cementowego lub
natozenie powtoki na powierzchnie. Metoda ta polega na zwiekszeniu grubosci otuliny lub
zastosowaniu powtoki w celu zapobiezenia wnikaniu czynnikow depasywujgcych,

— metoda 7.2 — wymiana skazonego lub skarbonatyzowanego betonu. Metoda ta polega na
zastgpieniu betonu skarbonatyzowanego betonem lub zaprawg nieskazong.

Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw

powierzchniowych, przywracajgce wtasciwy ksztatt lub estetyczny wyglad konstrukcji.

Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji

betonowych, zastepujgce uszkodzony beton i przywracajgce ciggtosc¢ i trwatos¢ konstrukcji.

Wyroby i systemy do fgczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia
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trwatej konstrukcyjnej przyczepnosci miedzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone

zbrojenie w celu zapewnienia ochrony przed korozjg.

Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktéry, reagujgc z woda, ulega hydrataciji, tworzac

ciato state (na ogot sg to cementy zgodne z PN-EN 197-1:2002 ,Cement — Czes$¢ 1: Skiad,

wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku” lub PN-EN 413-1:2005 ,,

Cement murarski — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”, lub wapno budowlane zgodne z

PN-EN 459-1:2003 ,Wapno budowlane — Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci”.

Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajgce sie zasadniczo z dwdch

komponentdéw, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajgce sie w

temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektdérych systemach dziata¢ jako

utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajgce sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa

hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢é domieszki i dodatki, ktére po

zmieszaniu z wodg twardniejg, w wyniku reakcji hydratacji.

Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane

przez dodanie polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania specyficznych wtasciwosci. Stosowane

polimery obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe Iub modyfikowane akrylowe w postaci proszkow
redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkéw redyspergowalnych lub dyspersiji
wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych kruszyw,

utwardzajace sie w wyniku reakcji polimeryzaciji.

Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod cisnieniem z uzyciem dyszy, do

ktérej sg doprowadzane przewodami (rurami).

Metoda mokra — sposob naktadania natryskowego — zarobiona wodg zaprawa dostarczana jest przy

pomocy pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podtoze.

Metoda sucha — sposob naktadania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy

suchej zaprawy oraz wody, zatem potgczenie sie tych sktadnikdéw nastepuje w samej dyszy oraz na

odcinku od dyszy do podtoza.

Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchnie podobnego materiatu, ktory nie

jest utwardzony.

Warstwa sczepna — sktadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi¢ przyczepno$¢ zapraw

naprawczych do podtoza betonowego, w celu osiggniecia statego potgczenia, odpornego w czasie

uzytkowania na wilgo¢, silnie alkaliczne srodowisko i inne obcigzenia.

Czas otwarty — maksymalny przedzial czasu miedzy zakonczeniem mieszania materiatu do

wykonania warstwy sczepnej a zakonczeniem figczenia, w ktorym mozliwe jest osiggniecie

wymaganej przyczepnosci.

Czas urabialnosci wyrobow do fgczenia konstrukcyjnego — czas w jakim zaréb wymieszanego

materiatu pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktérych materiat nadaje sie do uzycia.

taczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z wykorzystaniem

ztacza adhezyjnego w wyniku czego powstaty uktad tworzy czes¢ konstrukcji i powinien dziatac¢

jednolicie.

Podtoze matowo wilgotne — podtoze (zaprawa, beton) o jednorodnej, ciemnej i matowej powierzchni.

Woda naniesiona na tak przygotowane podtoze musi w krétkim czasie ulec wchtonigciu, nie moze

wystepowaé na powierzchni btyszczgca warstewka wody.

Podioze suche — za podtoze suche uwaza sie beton lub zaprawe o wilgotnosci masowej nie

przekraczajacej 4%, o ile SST zastosowanego wyrobu/systemu nie stanowi inacze;.

Powtoka aktywna — powtoka, ktéra zawiera elektrochemicznie aktywne pigmenty, mogace dziataé

jako inhibitory lub mogace zapewni¢ lokalng ochrone katodowg (dotyczy zabezpieczenia zbrojenia

przed korozjg).

Powtoka odcinajgca — powloka izolujgca zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajgcej matrycy

cementowej (dotyczy zabezpieczenia zbrojenia przed korozjg).

Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej osiggnie stan

nasycenia.

Srodowisko agresywne — $rodowisko powodujgce niszczenie betonu lub Zelbetu, wg PN-EN

206-1:2003 ,Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose”.

Agresywne sSrodowisko ciekte — Srodowisko, ktérego oddziatywanie jest okreslone skaldem i
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wiasciwosciami jego stanu ciektego.

Stopien agresywnosci srodowiska — techniczna ocena intensywnosci agresywnego oddziatywania
srodowiska na zmiane wiasciwosci technicznych.

Okresowe oddziatywanie srodowiska agresywnego — oddziatywanie $srodowiska agresywnego w
sposob okresowy lub cykliczny.

Zywotnos$¢ (czas obrabialnosci, czas obrobki) — maksymalny czas, w jakim materiat moze by¢ uzyty
po zarobieniu.

Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materiatu podtoza betonowego do maksymalnej gtebokosci 2
mm.

Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiatu
Sciernego.

Selektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie uszkodzonego betonu z pozostawieniem
betonu nieuszkodzonego o wybranej wytrzymato$ci z uzyciem wody pod wysokim cisnieniem.
Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim cisnieniem z
dodatkiem lub bez dodatku materiatu Sciernego.

Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mtotkowanie lub Scieranie.

Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej gtebokosci z uzyciem
wody pod wysokim cisnieniem.

Wilgotnos¢ masowa — wyrazony w % stosunek masy wilgoci znajdujgcej sie w materiale do masy
materiatu suchego.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza — stosunek cisnienia czgstkowego pary zawartej w powietrzu do
ci$nienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i cisnieniu powietrza.

1.6. Ogodline wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja wykonania prac naprawczych

Dokumentacja wykonania prac naprawczych stanowi cze$¢ sktadowg dokumentacji robot

budowlanych, ktérej wykaz oraz podstawy prawne sporzgdzenia podano w ST ,Wymagania ogdlne”,

pkt 1.6. Kod CPV 45000000-7.

Przy wykonywaniu tych robét nalezy wykorzystac lub sporzadzi¢ takze:

— dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentow dotyczgce stosowania wyrobdw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

— dokumentacje powykonawczg czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiaty wchodzace w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych i bedgce w

mys$| Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr

92 poz. 881) wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny miec¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

— o0znakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz
daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).
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2.2. Rodzaje materiatow

Wymagania i wtasciwosci uzytkowe materiatdw muszg odpowiada¢ zamierzonym zastosowaniom i
przyjetym metodom naprawy. Wymagania stawiane wyrobom definiujg generalnie normy serii PN-EN
1504, jednakze na rynku funkcjonuje znaczna liczba systemdéw posiadajgca wazne aprobaty
techniczne ITB i IBDIM. W tym ostatnim przypadku wymagania techniczne oraz zakres zastosowania
systemow definiujg aprobaty. Dla wyrobéw deklarowanych na zgodno$¢ z normami serii PN-EN 1504
decyzje o uwzglednieniu w wymaganiach parametrow dodatkowych (dla niektérych zastosowan)
podejmuje projektant indywidualnie dla kazdej naprawianej konstrukcji, w zaleznosci od przyczyn
uszkodzen, oddziatywujgcych obcigzen i metody naprawy.

Zawsze nalezy stosowac rozwigzanie systemowe, niedopuszczalne jest mieszanie systemoéw.

2.2.1. Podtoze

Dla napraw konstrukcyjnych, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504-3:2006 ,Wyroby i systemy

do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena

zgodnosci — Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne”, podtozem pod systemy naprawcze
jest:

— beton zgodny z PN-EN 206-1:2003 ,Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢”, o parametrach wytrzymatosciowych pozwalajgcych na uzyskanie przyczepnosci
wyrobu naprawczego = 2 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R4 Ilub
przyczepnosci = 1,5 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R3.

Dla napraw niekonstrukcyjnych, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504-3:2006 ,Wyroby i
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i
ocena zgodnosci — Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne”, podiozem pod systemy
naprawcze jest:

— beton zgodny z PN-EN 206-1:2003 ,Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢”, o parametrach wytrzymatosciowych pozwalajgcych na uzyskanie przyczepnosci
wyrobu naprawczego = 0,8 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R2 lub R1.
Osiggniecie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jezeli nastgpi zniszczenie kohezyjne w
materiale naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymatos¢ na
rozcigganie 0,5 MPa.

W przypadku stosowania zywicznych zapraw naprawczych (zapraw polimerowych typu PC)
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje.
Zeszyt 9: Naprawa konstrukcji zelbetowych przy uzyciu kompozytéw z zywic syntetycznych (ITB,
2006)" wymagajg podtoza z betonu klasy C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 ,Beton — Czes¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (B-25 wg PN-88/B-06250)".

2.2.2. Wyroby i systemy do napraw — wymagania wg norm serii PN-EN 1504

Zestawienie wymaganych wifadciwosci uzytkowych wyrobéw do napraw konstrukcyjnych i
niekonstrukcyjnych dotyczace zamierzonych metod naprawy wg PN-EN 1504-3:2006 ,Wyroby i
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i
ocena zgodnosci — Cze$¢ 3

2.2.2.1. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych

Zestawienie najwazniejszych wymagan i wiasciwos$ci technicznych wyrobdéw i systeméw do napraw
konstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne” podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobdw i systemdéw do napraw konstrukcyjnych wg
PN-EN15404-3:2006

0 Wyroby
Lp. Wiasciwosé uzytkowa odiose | a"(’,'::fi’gflvg I P—
1. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa brak EN 12190 245 =25
2. |Zawarto$¢ jondw chlorkowych, % brak EN 1015-17 |<0,05 <0,05
3. | Przyczepnos¢, MPa MC(0,40) EN 1542 =22 =215

przyczepnos¢ po
..d)e

4. | Ograniczony skurcz/pecznienie © ¢ [MC(0,40)  [EN 12617-4 | badaniu )©), MPa

22 21,5
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Lp.

Wiasciwos¢ uzytkowa

Podtoze
kontrolne

Metoda
badania wg

Wyroby

Klasa R4 | Klasa R3

Odpornos¢ na karbonatyzacije )

brak

EN 13295

dk < betonu

kontrolnego
(MC(0,45))

Modut sprezystosci, GPa

brak

EN 13412

=20 =215

Kompatybilnos¢

cieplna

Czesé 1

azanie

Zamrazanie-rozmr

Czesc¢ 2

f) h) Zraszanie

suszenia

Czesc¢ 4 Cykle

MC(0,40)

EN 13687-1

Przyczepnos¢ po 50
cyklach 9 ©) Mpa

22 21,5

EN 13687-2

Przyczepnos¢ po 30
d)e)
cyklach , MPa

=2 21,5

EN 13687-4

Przyczepnos¢ po 30
cyklach 9 ©) Mpa

22 21,5

10.

Odpornos¢ na poslizg

Brak

EN 13036-4

Klasa |: > 40
jednostek przy
badaniu na mokro
Klasa Il: > 40
jednostek przy
badaniu na sucho
Klasa lll: > 55
jednostek przy
badaniu na mokro

11.

Wspodtczynnik rozszerzalnosci cieplnej

c)

Brak

EN 1770

Nie wymagane, jesli
przeprowadza sie
badanie 7, 8 lub 9, w
innym przypadku
wartos¢
deklarowana

12.

Absorpcja kapilarna, kg*m

'2*h'0,5

Brak

EN 13057

<0,05

b)nie wymagane przy metodzie naprawy 3.3

c)nie wymagane, jesli stosuje sie cykle cieplne
d)wartos¢ srednia przy braku pojedynczych warto$ci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum
e)maksymalna dopuszczalna $rednia szerokos¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys = 0,1 mm i braku

odspojenh

f)dla trwatosci
hwybor metody zalezy od warunkow ekspozyciji. Jesli wyrdb spetnia wymagania Czesci 1, uznaje
sie, ze spetnia takze wymagania Czesci 2 i Czesci 4

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006

2.2.2.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych

Zestawienie najwazniejszych wymagan i wtasciwosci technicznych wyrobdéw i systeméw do napraw
niekonstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 3: Naprawy

konstrukcyjne i niekonstrukcyjne” podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobdéw i systemow do napraw niekonstrukcyjnych
wg PN-EN 1504-3: 2006

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej
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Podioze [ Metoda Wyroby

Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa kontroln | badania
e wg Klasa R2 Klasa R1
1 \KAVgtrzyma’rosc na sciskanie, brak EN 12190 | = 15 > 10
a
Zawartosc jonow EN
2 | chlorkowych, % brak 1015-17 | =009 =0.05
3 |Przyczepnos¢, MPa I)\AC(O’A'O EN 1542 |>0g2)
przyczepnosc¢ po
Ograniczony MC(0,40 EN badaniu 9 ©)
4 , adaniu , MPa | Brak wymaaan
skurcz/pecznienie b) ¢) ) 12617-4 ymag
>0,82)

Odpornosé na

5 brak EN 13295 1 9)
karbonatyzacje ) brak wymagan
6 Modut sprezystosci, GPa brak EN 13412 | brak wymagan
Czesé 1 przycze%r;oes)c po 50 sprawdzenie
7 Zamrazanie-ro 1355’;]7 1 cyklach , MPa | wizualne po
zmrazanie 2083 50 cyklach ©)
Kompatybiln Crest 2 MC(0,40 EN przycze%r;oes)c po 30 sprawdzenie
zesc , ;
8 |osé cieplna Zra?szanie ) 13687.2 cyklach , MPa [wizualne poe)
h) >0,8 a) 30 cyklach
przyczepnosc¢ po 30 sprawdzenie
. Czes¢ 4 Cykle EN  |cyklach 9 ) MPa | wizualne po
suszenia 13687-4 e)
>0.8 a) 30 cyklach
Klasa I: > 40 jednostek przy
badaniu na mokro
o - EN Klasa Il: > 40 jednostek przy
10 [ Odpornosé na poslizg Brak 13036-4 | badaniu na sucho
Klasa Ill: > 55 jednostek przy
badaniu na mokro
Nie wymagane, jesli
Wspo6tczynnik przeprowadza sie
11 L . C) Brak EN 1770 [badanie 7, 8 lub 9, w | brak wymagan
rozszerzalnosci cieplnej innym przypadku
wartos¢ deklarowana
Absorpcja kapilarna, kg*m'2
12 *h'0’5 Brak EN 13057 (< 0,05 brak wymagan
a) osiggniecie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastepuje zniszczenie kohezyjne w
materiale naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymatos¢ na
rozcigganie 0,5 MPa
b) nie wymagane przy metodzie naprawy 3.3
c) nie wymagane, jesli stosuje sie cykle cieplne
d) wartos¢ srednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum
e) maksymalna dopuszczalna srednia szerokosé rysy < 0,05 mm przy braku rys = 0,1 mm i braku
odspojen
f) dla trwatosci
g) nie stosuje sie przy ochronie przed karbonatyzacjg, chyba ze system naprawczy zawiera

system ochrony powierzchniowej o potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacjg

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej
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(patrz EN 1504-2)
h) wybdr metody zalezy od warunkéw ekspozyciji. Jesli wyrdb spetnia wymagania Czesci 1, uznaje
sie, ze spetnia takze wymagania Czesci 2 i Czesci 4
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006

2.2.2.3. Wymagania dodatkowe
Wyroby naprawcze (wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych) nie powinny
uwalnia¢ substanciji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i Srodowiska.

W przypadku wyrobow naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach narazonych na
dziatanie ognia, producent powinien zadeklarowa¢ klasyfikacje ogniowg utwardzonego
konstrukcyjnego materiatu naprawczego. W przypadku wyrobdw naprawczych zawierajgcych nie
wiecej niz 1%, (utamek masowy lub utamek objetosciowy zaleznie od tego, kidra wartosc¢ jest bardziej
niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materiatdw organicznych, mozna zadeklarowaé¢ klase A1
odpornosci ogniowej bez potrzeby badania.

Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajgce wiecej niz 1%, jednorodnie rozproszonych
materiatéw organicznych, nalezy klasyfikowac¢ zgodnie z PN-EN 13501-1:2008 ,Klasyfikacja ogniowa
wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw — Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na
ogien” i deklarowa¢ dla nich odpowiednig klase ogniowa.

2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia — wymagania wg norm serii PN-EN 1504
Witasciwosci uzytkowe dotyczace zamierzonych zastosowan wg PN-EN 1504-7:2007 ,Wyroby i
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i
ocena zgodnosci — Czes$¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozjg” podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badane wiasciwos$ci uzytkowe dla powtok aktywnych i pasywnych wg PN-EN 1504-7:2007

- Zamierzone zastosowanie
e Wiasciwosci uzytkowe
okresione w Powtoka aktywna Powtoka pasywna
EN 15183 Ochrona przed korozjg + +
EN 12614 Temperatura zeszklenia * *
Przyczepnos¢ przy scinaniu
EN 15184 (zabezpieczonej stali do * *
betonu)

+ dla wszystkich zamierzonych zastosowan
* dla niektérych sposréd zamierzonych zastosowan (decyduje dokumentacija projektowa)
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-7:2007

Wymagania uzytkowe wg PN-EN 1504-7:2007 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 7:
Ochrona zbrojenia przed korozjg stawiane zaprawom do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia”
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla zapraw do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia wg PN-EN
1504-7:2007

Metody badan
okreslone w

Wiasciwosci uzytkowe Wymagania

Wymaganie uwaza sie za spetnione,
jezeli zabezpieczone strefy stali sg
wolne od korozji i jesli rdza siega < 1
mm przy dolnej krawedzi ptyty

EN 15183 Ochrona przed korozjg

Co najmniej 10°K powyzej

EN 12614 Temperatura zeszklenia maksymalnej temperatury uzytkowania

Kryterium oceny jest naprezenie przy
przemieszczeniu o A=0,1 mm.
Przyczepnosc¢ przy scinaniu Wymaganie uwaza sie za spetnione,
(zabezpieczonej stali do betonu) jezeli naprezenie oznaczane dla
zabezpieczonych pretow wynosi w
kazdym przypadku co najmniej 80%

EN 15184
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naprezenia oznaczanego dla pretéw
niezabezpieczonych.

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-7:2007

Tablica 10. Wybrane wiadciwosci techniczne wyrobéw i zestawéw naprawczych wg

ZUAT-15/V1.02/2004 ,Wyroby do napraw uszkodzon

ch konstrukcji z betonu”

Wiasciwosé *)

Wymagania

Przyczepnosc¢ do podtoza zestawu naprawczego

= 0,5 MPa — naprawy majgce za zadanie
poprawe wygladu

= 1,5 MPa lub zerwanie w podtozu — naprawy
konstrukcyjne

lloczyn &*E (4t — wsp. liniowej rozszerzalno$ci
cieplnej, E — modut sprezystosci)

< 0,3 MPa/K

Skurcz liniowy po 28 dniach

< 0,6%o

Wsp. dyfuzji CO2dla wyrobu opartego na bazie
cementu, przeznaczonego do wypetniania ubytkow

< niz betonu bez dodatkéw i domieszek *)

< niz betonu bez dodatkéw i domieszek *)

w kwasie)

Wsp. dyfuzji CI’

Stan zbrojenia w wyrobie lub wykonanej naprawie | pasywny
Nasigkliwosé <15%
Zawartos$c¢ jondw chlorkowych (wyroby zawierajgce

cement, w odniesieniu do czesci rozpuszczalnych | < 0,05%

Mrozoodpornosc¢ po 50 cyklach, wg PN-88/B-06250
Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach =15 MPa
Wytrzymatos¢ na zginanie =1 MPa

*) betony/zaprawy wzorcowe wg PN-EN 1766:2001

2.2.4. Betony

Do prac naprawczych mogg by¢ takze stosowane betony zgodne z PN-EN 206-1:2003 ,Beton —
Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢”. Parametry takich betonéw podaje

dokumentacja techniczna robét naprawczych.

Beton natryskowy, stosowany jako materiat naprawczy, powinien spetniaC wymagania normy
wiasciwej dla betonu natryskowego (PN-EN 14487-1:2007 ,Beton natryskowy — Czes$¢ 1: Definicje,

wymagania i zgodnos¢” i — Czes¢ 2: Wykonywanie”).

2.2.5. Woda

Do przygotowania zapraw oraz zwilzania podtoza stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu”, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowg przeznaczong do spozycia.

2.2.6. Pozostate materiaty

Wymagania stawiane pozostatym sktadnikom systemu takim jak np. preparaty czyszczace itp.

okreslajg karty techniczne.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej
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2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do wykonywania prac naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej,

— sg w oryginalnie zamknietych opakowaniach,

— sg oznakowane w sposob umozliwiajgcy petng identyfikacje,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajgcym z Ustawy o
substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11, poz. 84 z pdzn.
zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171 z pdzn.
zZmianami),

— opakowania wyrobéw zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane w
rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z pdzn.
zZmianami),

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac
powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci do
stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatoéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw wchodzgcych w sktad systemu napraw
Wszystkie wyroby powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.

Jezeli w skiad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb
magazynowania musi uwzglednia¢ ochrone zdrowia cztowieka i bezpieczehnstwa oraz ochrone
srodowiska, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z
pozniejszymi zmianami.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i
przed dziataniem promieni stonecznych.

Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile karta
techniczna nie méwi inaczej.

Kompozycje zywiczne (jezeli wchodzg w sktad systemu) powinny byé przechowywane w
oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile karta
lub aprobata techniczna wyrobu nie méwi inaczej.

Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej
podfodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostatych materiatdw wigzagce sg zalecenia
producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy
przechowywac¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac¢ wody
w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano
materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania prac naprawczych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych robé6t oraz bedg przyjazne dla
srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujgcych prace posadzkowe. Przy
doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta stosowanych materiatow.

Do wykonywania robét nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

— do przygotowania i oceny stanu podtoza — miotki, mtoty pneumatyczne, przecinaki, szczotki,
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szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzgdzenia do czyszczenia powierzchni
za pomocg szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego
itp., termometry do mierzenia temperatury podtoza i powietrza, wilgotnosciomierze do oznaczania
wilgotnosci powietrza i podioza, przyrzady do badania wytrzymatosci podioza (mitotki Schmidt'a,
aparaty ,pull-off’, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do
okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np.
metodami ultradzwiekowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji zbrojenia i okreslania
jego srednicy, profilometry (do oznaczania szorstkosci podtoza), taty, poziomnice. Dob6r srodkéw
i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujgcych uszkodzen,

— do przygotowywania wyrobow i systemoéw hydraulicznych (CC) oraz polimerowo-cementowych
(PCC) — naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.,

— w przypadku stosowania betonéw do naprawy elementow zalecane jest stosowanie betonow
towarowych, wytwarzanych w wyspecjalizowanych wytwérniach (betoniarniach),

— do przygotowania wyrobow i systeméw polimerowych (PC), np. kompozycji zywicznych — naczynia
i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, wagi,

— do naktadania wyrobéw i systemoéw hydraulicznych (CC) oraz polimerowo-cementowych (PCC) —
pedzle, szczotki, kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatéw
natryskowych, mieszalnikach, o srednicach i dopuszczalnych dtugosciach wezéw jak réwniez
typach dysz zawierajg zawsze SST stosowanego materiatu,

— do nakfadania wyrobdw i systeméw polimerowych (PC) — pedzle, watki, pace, kielnie, itp.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace transportu materiatow
Wyroby stosowane do wykonania napraw mogg by¢ przewozone jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢
sprzetem mechanicznym. Zatadunek i wytadunek wyrobow w opakowaniach uktadanych luzem
wykonuje sie recznie.

Przewozone materiaty nalezy ustawia¢ rownomiernie obok siebie na catej powierzchni tadunkowe;
srodka transportu i zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w trakcie przewozu. Srodki
transportu do przewozu wyrobéw workowanych muszg umozliwiaé zabezpieczenie tych wyrobow
przed zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty
ptynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i
zniszczeniem mechanicznym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
5

5.2. Warunki przystgpienia do robé6t

Do wykonywania robo6t naprawczych konstrukcji betonowych lub zelbetowych mozna przystgpi¢ po
zakonczeniu poprzedzajgcych robot budowlanych i innych robot mogacych stanowi¢ pdzniejszg
przyczyne uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza a takze po
przeprowadzeniu kontroli materiatéw naprawczych.

Uszkodzenie i proces naprawy moze spowodowac zmniejszenie nosnosci konstrukcji. Dlatego w
projekcie naprawy i podczas jej wykonywania zaleca sie uwzglednienie wszelkich wymagan
dotyczgcych statego lub czasowego usunigecia obcigzen statych i zmiennych, zastosowania
czasowego lub statego dodatkowego podparcia oraz takiego zaprojektowania kolejnosci prac, aby
dostosowac je do wystepujgcych obcigzen.

5.3. Wymagania dotyczgce podtoza

Wymagania dotyczace stanu podfoza betonowego powinna podawa¢ dokumentacja techniczna lub
SST. Powinny one okre$la¢ przynajmnie;j:

— parametry wytrzymatosciowe betonu naprawianej konstrukcji,

— dopuszczalng wilgotnos¢ betonu,

— szorstkos¢ powierzchni naprawiane;j,

— czystos¢ powierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza
5.4.1. Metody przygotowania podtoza betonowego
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W celu przygotowania podtoza betonowego moga by¢ stosowane nastepujgce metody mechaniczne:

— oczyszczanie: przez miotkowanie, Scieranie, frezowanie, Srutowanie, szlifowanie, oczyszczanie
strumieniowo-$cierne, oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o
niskim ci$nieniu — do okoto 18 MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilo§¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie
mechaniczne, zmywanie, szorowanie,

Celem oczyszczania jest usuniecie pytu, luznych fragmentow i zanieczyszczen, tak aby poprawi¢
potgczenie oczyszczonej powierzchni podtoza i posadzki zywicznej. Skutecznymi metodami sag
oczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystym sprezonym powietrzem Iub oczyszczanie
prézniowe. W przypadku stosowania sprezonego powietrza nalezy zwroci¢ uwage, aby powietrze
byto czyste i nie zanieczyszczato powierzchni olejem.

Gdy zanieczyszczenia znajdujg sie na powierzchni lub wniknety pod powierzchnie, konieczne
moze byC ich usuniecie metodami wymagajgcymi na przyktad uzycia rozpuszczalnikéw lub pary
wodnej.

Zalecang metoda usuniecia zanieczyszczeh materiatami bitumicznymi, farbami oraz smotami sg
metody strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie Ilub groszkowanie. Zanieczyszczenia
chemiczne mozna usuwac przez oczyszczanie ptomieniowe. Najskuteczniejszg metodg usuniecia
zanieczyszczen olejowych jest usuniecie skazonego podfoza. Inne metody, tj. stosowanie
specjalnych preparatdow czyszczgcych oraz mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie dajg
stuprocentowej gwarancji usuniecia skazen z podtoza.

Rysy i ztgcza mogg by¢é oczyszczane strumieniem wody pod cisnieniem, sptukiwane wodg lub
przedmuchiwane sprezonym powietrzem.

Szorstki profil powierzchni jest korzystny dla przyczepnosci pomiedzy starym a nowym betonem
oraz wyrobami i systemami naprawczymi. Szorstko$¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod
wysokim cisnieniem jest znaczgco wieksza niz uzyskana przy uzyciu miotkow, a ta z kolei jest
wieksza niz uzyskana oczyszczaniem strumieniowo-sciernym.

5.4.2. Metody przygotowania odkrytych pretéw zbrojeniowych

Do czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje sie:

— odbijaki iglowe. Sg skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkéw ze zbrojenia. Mogg byc¢
réwniez stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych

— wode pod wysokim cisnieniem (20-70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usuniecie zanieczyszczeh
i uszkodzonych fragmentéw.

— metody strumieniowo-Scierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali.
Wada metody jest pylenie.

— szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczeh z powierzchni
stali zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwtaszcza gdy przeswit pomiedzy catkowicie
odkrytymi pretami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usung¢ z powierzchni stali lub z wzerdw, stosujgc jedynie wode pod cisnieniem,

zazwyczaj pod niskim cisnieniem ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie matej ilosci wody,

konieczne moze by¢ zastosowanie cisnienia do 60 MPa.

5.4.3. Przygotowanie podioza betonowego

Metody przygotowania podtoza (pkt 5.4.1) i zakres robdét powinna okresla¢ dokumentacja techniczna.

W niektérych sytuacjach moze zaistnie¢ koniecznos$¢ przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych

badan pozwalajgcych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Nalezy

przy tym przestrzegaé zalecen normy PN-EN 1504-10:2005 "Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 10:

Stosowanie wyrobdéw i systeméw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac”. Nalezy ustali¢ i

wzig¢ pod uwage:

— gtebokos¢ karbonatyzacji i rozktad stezenia chlorkéw lub innych zanieczyszczeh w betonie.
Chlorki i inne zanieczyszczenia mogg by¢ wykrywane w pobranych prébkach na placu budowy za
pomocg analizy chemicznej, np. wg PN-EN 14629:2008 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie zawartosci chlorkow w betonie” w
przypadku oznaczania zawartosci chlorkow,

— charakter, gtebokosc i stezenie zanieczyszczen,

— odporno$¢ betonu na wnikanie gazow i cieczy,

— procesy korozyjne zbrojenia,

— potrzebe obrobki zbrojenia,

— potrzebe uzyskania przyczepnosci do podtoza,

— potrzebe zageszczenia materiatu naprawczego.

Usuwac nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton
nieuszkodzony. Ustalajgc stopien usuniecia betonu, zaleca sie zwrocenie uwagi na potrzebe
zapewnienia nieskazonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia. Usuwanie nie powinno
zmniejszac¢ strukturalnej integralnosci konstrukcji w sposéb uniemozliwiajgcy spetnianie przez nig
zatozonych funkcji (konieczne moze by¢ zastosowanie czasowego podparcia). Stopien usuniecia
betonu moze by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie powinno by¢ ograniczone do
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minimum

W zaleznosci od rodzaju oraz intensywnosci zabrudzenia, skazenia i korozji nalezy stosowaé
metody wymienione w pkt. 5.4.1 Metody i sSrodki czyszczgce nie mogg powodowaé zamkniecia poréw
oczyszczonej powierzchni.

Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przyciete pod katem nie mniejszym
niz 90°, aby unikng¢ podciecia, i nie wiekszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwos$¢ odspojenia wraz
z warstwg wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny by¢ uszorstnione
dla zapewnienia przyczepnosci przez mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem oryginalnym a
naprawczym.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunieciu uszkodzonego betonu,
wystepuje korozja, konieczne moze by¢ zwiekszenie gtebokosci usuwania betonu w celu odstoniecia
catego preta, zaleznie od specyfikacji naprawy. W celu umozliwienia wlasciwego zageszczenie
mieszanki betonowej zaleca sie, aby przeswit wokot zbrojenia i minimalna odlegto$¢ miedzy pretem
zbrojeniowym a pozostatym podtozem wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu
wymiarowi ziarna kruszywa materiatu naprawczego powiekszonemu o 5 mm, zaleznie od tego, ktora
z tych wartosci jest wieksza. Zaleca sie, aby beton skazony chlorkami byt usuniety do co najmniej 20
mm z kazdej strony zbrojenia.

Pyt i drobne luzne fragmenty pozostate na powierzchni po usuwaniu betonu mogg zawierac
wystarczajgcg ilos¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnosci wody nastgpito jego wigzanie.
Mimo iz materiat ten jest staby, po zwigzaniu moze by¢ bardzo trudny do usuniecia z szorstkiej
powierzchni przygotowanego podtoza, dlatego wazne jest jego usuniecie, zanim nastgpi wigzanie.

Ostatecznie zdrowe podtoze powinno by¢ wolne od pylu, luznych fragmentéw materiatu,
zanieczyszczenia  powierzchni  oraz  materialdbw  zmniejszajgcych  przyczepnos¢  lub
uniemozliwiajgcych zwilzanie przez materiaty naprawcze.

Oczyszczone podioze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z wyjgtkiem
sytuacji, gdy oczyszczanie jest przeprowadzane bezposrednio przed zastosowaniem materiatu
ochronnego lub naprawczego.

5.4.4. Przygotowanie pretéw zbrojeniowych (i podtoza stalowego)

Metody przygotowania i zakres robot powinna okreslaé dokumentacja techniczna (patrz pkt 5.4.2.).

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

— nalezy usung¢ rdze, ztuszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materiaty niezwigzane i zmniejszajace
przyczepnos¢ lub uczestniczgce w procesach korozyjnych,

— cata powierzchnia odstonietego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjgtkiem
miejsc, gdzie jest to niewskazane ze wzgleddw konstrukcyjnych,

— jezeli odstoniete zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami moggcymi
powodowac korozje, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona
strumieniami wody pod ci$nieniem nie przekraczajgcym zazwyczaj 18 MPa do usunigcia chlorkow
lub innych zanieczyszczen,

— oczyszczone podfoze powinno byé chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z wyjgtkiem
sytuacji, gdy oczyszczanie jest przeprowadzane bezposrednio przed zastosowaniem materiatu
ochronnego lub naprawczego,

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczane, tak aby nie spowodowacé jego uszkodzenia ani uszkodzenia
lub zanieczyszczenia przylegtego betonu.

Z praktycznych powoddw oczyszcza sie zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego. Zazwyczaj
obszar oczyszczany rozszerza sie o 50 mm lub wiecej wzdtuz preta poza strefe korozji. Wzgledy
konstrukcyjne mogg ograniczaé iloS¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego
oczyszczania. W wykrywaniu korozji mogg by¢ pomocne badania elektrochemiczne.

Jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zageszczenia pretow
zbrojeniowych, stykania sie pretdéw, bliskosci podtoza betonowego lub z innych powodéw, nalezy
indywidualnie okresli¢ metode oczyszczania i stopien czystosci. Jezeli nie mozna usung¢ produktéw
korozji i zanieczyszczen lub je$li powtoki nie mozna natozy¢ na catg przewidziang powierzchnie. to
uzytecznos¢ powloki moze ulec zmianie.

5.5. Wykonanie prac reprofilacyjnych

Podane ponizej zalecenia majg charakter ogdlny, nalezy je porownaé¢ z wymaganiami stosowanych
systeméw podanymi w kartach technicznych i innych dokumentach zwigzanych z zastosowanymi
systemami. Nalezy zawsze przestrzegaC wymagan dotyczgcych czasu obrabialnosci, sposobu
przygotowania i naktadania zapraw i betonéw (uktad, ilos¢ i grubos¢ naktadanych warstw, czasy
przerw technologicznych, itp.) oraz pielegnaciji.

5.5.1. Przygotowanie zapraw polimerowych (PC)

Materiaty dwuskfadnikowe lub tréjsktgdnikowe (zywica i utwardzacz, ewentualnie zywica z piaskiem i
utwardzacz) sg najczesciej dostarczane w odpowiednich proporcjach gotowych do uzycia. Jezeli
sktadniki te dostarczane sg wiekszych opakowaniach (np. beczki) nalezy je przemieszaé przed
aplikacja w dodatkowym naczyniu, i sktadniki te, po rozwazeniu, nalezy miesza¢ zawsze w
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proporcjach przewidzianych przez producenta. Nalezy zawsze wlewa¢ utwardzacz do zywicy,
odczekujgc az utwardzacz do konca wyptynie z pojemnika. Mieszanie przeprowadza¢ odpowiednim
urzgdzeniem przy 300 obr/min (np. wiertarka z mieszadtem). W celu doktadnego rozprowadzenie
utwardzacza nalezy doktadnie miesza¢ przy $cianach i dnie pojemnika. Operacje prowadzi¢ do
uzyskania jednorodnej, homogenicznej mieszaniny bez smug. Czas mieszania nie powinien by¢
krotszy niz 3 minuty o ile wytyczne producenta systemu nie moéwig inaczej. Tak przygotowang
kompozycje przela¢ do czystego naczynia i jeszcze raz przemieszac. Nigdy nie naktada¢ na podtoze
korzystajgc z opakowania dostawczego. Istnieje niebezpieczenstwo, ze przy dnie i Sciankach
naczynia sktadniki nie zostaty wystarczajgco starannie przemieszane. Temperatura obu sktadnikéw w
czasie mieszania powinna wynosi¢ 10,20°C (zaréwno zalecang temperature obrébki jak i graniczne
wartosci temperatury przygotowania i aplikacji materiatu podaje zawsze producent — zwykle jest to
przedziat temperatur od +5°C do +30°C).

Przy ewentualnym dodawaniu domieszek (np. piasku kwarcowego) — zawsze w ilosci okreslonej
przez SST zastosowanego systemu — nalezy zadbaé by byly one suche i miaty zblizong do zywicy
temperature. Dodanie piasku kwarcowego nastepuje po przelaniu jednorodnej mieszanki zywicy i
utwardzacza do czystego naczynia. Nalezy uwaza¢ by sktadniki ptynne i state ulegty doktadnemu
wymieszaniu. Czas mieszania w takim przypadku nie powinien byc¢ krétszy niz 5 minut.

5.5.2. Przygotowanie zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz hydraulicznych (CC)

Nie mozna poda¢ jednolitych wymagan dotyczacych jej przygotowania dla kazdego rodzaju zapraw
PCC i CC, nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych i zalecen podanych w specyfikacjach producentéw
systemoéw lub kartach technicznych stosowanych produktéw. Chodzi tu przede wszystkim o
narzedzia i sprzet, (mieszarki, betoniarki), sposéb dozowania wody i czas mieszania.

Mniejsze ilosci zapraw mozna przygotowywac zarabiajgc wodg (lub ptynem zarobowym — dla
produktéw dwusktadnikowych) suchg zaprawe w czystych pojemnikach lub wiadrach przy pomocy
mieszarki wolnoobrotowej, przestrzegajgc jednakze podanego przez producenta sposobu dozowania
wody, czasu mieszania i rodzaju narzedzi. Zazwyczaj stosuje sie wéwczas niskoobrotowe mieszarki z
mieszadtem koszyczkowym. Mieszanie zapraw nastepuje w dwoéch etapach. Pierwszym jest
przygotowanie jednorodnej, homogenicznej masy, bez grudek i zbrylen. Nastepnie konieczna jest
dwu-trzyminutowa pauza, niezbedna do przereagowania ze sobg sktadnikéw zaprawy. Po tej
przerwie niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy.

5.5.3. Przygotowanie betonéw polimerowych (PC), polimerowo-cementowych (PCC) oraz
hydraulicznych (CC)

Sposéb przygotowania betonéw stosowanych do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych

okresla dokumentacja techniczna.

5.6. Wykonywanie robot
Zalecana temperatura aplikacji (materiatu, powietrza i podtoza) dla zapraw i betonéw typu PC wynosi
od +15°C do +25°C, za minimalng temperature aplikacji uwaza si¢ +8°C za maksymalng temperature
aplikacji uwaza sie +35°C, o ile producent w SST nie zastrzega inaczej. Niskie temperatury opdzniajg
reakcje twardnienia i utrudniajg poprawng aplikacje (podwyzszona lepkos¢), wysokie temperatury
przyspieszajg reakcje twardnienia i skracajg czas obrdbki, co moze byé przyczyng btedéw w aplikacji.
Czas obrébki podany jest zawsze przez producenta systemu i odnosi sie do konkretnej temperatury

aplikacji. Po przekroczeniu czasu obrabialno$ci materiat zaczyna zmienia¢ konsystencje (np.
preparat gruntujacy staje sie ciggnacy i klejacy, zaprawa naprawcza staje sie sztywna) i nie moze by¢
dalej stosowany. Pod koniec czasu obrabialnosci daje sie zauwazy¢ wzrost temperatury
przygotowanej do naktadania zaprawy. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robét z
zastosowaniem zapraw i betonéw typu PC nie powinna przekraczaé 75%, za wiazgcy uwaza sie
jednak przedziat wilgotnosci podany przez producenta systemu. Wykonujgc roboty w zmiennych
warunkach temperaturowych pamietac¢ nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost cisnienia pary
w podiozu, co moze skutkowa¢ nawet miejscowymi odspojeniami natozonej warstwy, dlatego tez
zaleca sie wykonywanie prac przy statych lub spadajgcych temperaturach.

Za minimalng temperature aplikacji (materiatu, powietrza i podtoza) dla zapraw i betonéw typu CC
i PCC uwaza sie +5°C za maksymalng temperature aplikacji uwaza sie +35°C, o ile producent w SST
nie zastrzega inaczej. Maksymalng wilgotnos¢ wzgledng powietrza podczas wykonywania robét z
zastosowaniem zapraw i betonéw typu CC i PCC podaje producent systemu. Materiaty naktada¢ w
warstwach o grubosci zalecanej przez producenta (minimalna grubos¢ naktadanej warstwy,
maksymalna grubos¢ warstwy naktadanej w jednym zabiegu, maksymalna tgczna grubosé zaprawy
naprawcze;.

Temperatura podtoza musi by¢ wyzsza od temperatury punktu rosy przynajmniej o +3°C. W
przeciwnym przypadku prace nalezy przerwac.
5.6.1. Skiad systeméw
a) W sktad systemoéw naprawczych PCC lub CC wchodza:

— preparat (zaprawa) do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

— preparat (zaprawa) do wykonania warstwy sczepnej (zwykle nie wystepuje w systemach do
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naktadania natryskowego),
— zaprawy lub betony naprawcze.

Dla systemow zapraw lub betonéw typu PC sktad systemu i wymagania podajg zawsze karty
techniczne.

5.6.2. Antykorozyjne zabezpieczenie zbrojenia
Prety zbrojeniowe (lub inne elementy stalowe) powinny by¢ oczyszczone zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.3. Metody przygotowania zbrojenia podano w pkt. 5.4.2 i w pkt. 5.4.4.

Zabezpieczenie z zastosowaniem zapraw typu PCC

Nalezy zawsze przygotowywac takie ilosci zaprawy, ktéra moze zosta¢ wbudowana w ciggu czasu
obrabialnosci. Zaprawe do antykorozyjnego zabezpieczania zbrojenia naktadaé¢ nanosi¢ na
oczyszczong stal zbrojeniowg przy pomocy pedzla. Wymagane jest rownomierne pokrycie pretéw,
powloka powinna catkowicie pokrywaé uzebrowanie stali zbrojeniowej. Stal zbrojeniowa moze by¢
sucha lub wilgotna (decydujg wytyczne producenta zastosowanego systemu). Najczesciej wymaganie
jest dwukrotne pokrycie odstonietego zbrojenia, drugg warstwe nalezy naktada¢ po stwardnieniu
pierwszej (zazwyczaj jest to czasokres od kilku godzin do maksymalnie 24 godzin), natomiast dalsze
etapy prac (wykonywanie warstwy sczepnej, reprofilacja) jest mozliwa po uptywie doby. Szczegotowe
informacje dotyczace ilosci i dlugosci przerw technologicznych podaje zawsze producent
zastosowanego systemu. Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogg ulega¢ nawilzaniu
podczas procesu wigzania. Przy silnym nastonecznieniu lub oddziatywaniu deszczu nalezy stosowaé
srodki ochrony, jak np. przykrycie plandekami, matami itp.

Uwaga: w niektérych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢ do wykonania antykorozyjnego
zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystgpi¢ niewielkie
zroznicowanie ilosci wody zarobowej w zaleznosci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak
traktowanie tej samej warstwy natozonej na zbrojenie jako antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia
oraz warstwy sczepne;.

5.6.3. Wykonywanie warstwy sczepnej lub gruntowanie podtoza
Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. Metody
przygotowania podioza betonowego podano w pkt. 5.4.1, natomiast sposob w pkt. 5.4.3.

‘ Przygotowanie podioza z zapraw typu PCC (warstwa sczepna)

W momencie wykonywania prac podtoze powinno by¢ matowo-wilgotne. Zaprawe do wykonywania
warstwy sczepnej wciera sie twardg szczotkg lub pedzlem w przygotowane podtoze, wypetniajgc jego
pory. Zaprawe naprawczg naktada sie na warstwe sczepng metodg ,mokre na mokre”, dlatego
nalezy nanosi¢ warstwe sczepng na takg powierzchnig, ktéra moze zostaé naprawiona zanim zacznie
ona powierzchniowo tezeé/schng¢ (nalezy zwraca¢ uwage na warunki cieplno-wilgotnosciowe,
wysokie temperatury skracajg ten czas a dodatkowo to nalezy przygotowywac takie iloSci zaprawy,
ktéra moze zosta¢ wbudowana w ciggu czasu obrabialnosci). Dobrg metodg kontroli jest
sprawdzenie, czy Swiezo natozona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknieciu — jezeli tak,
zaprawy reprofilacyjne mogag by¢ na nig naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschniecia
warstwy sczepnej) nalezy odczekac, az zwigze ona catkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24
godzin — wigzace sa jednak wytyczne producenta) i wykonaé jg jeszcze raz. W przypadku
ponownego zwigzania materiatu catg warstwe sczepng usungc (pkt 5.4.1. i pkt 5.4.3.), ponownie
oczysci¢ i przygotowac podtoze oraz ponownie natozy¢ warstwe sczepna.
Uwaga: nakfadanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepng (niespetniony wymadg
naktadania metodg ,mokre na mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepnosé¢ do podioza.
W niektérych systemach warstwa sczepna moze by¢ wykonywana:
— z materiatu naprawczego (woéwczas ilos¢ wody zarobowej moze sie réznic).
— z materiatu naprawczego zarobionego wodg z dodatkiem specjalnej emulsji polimerowe;j.

Nalezy wowczas przestrzegaé wytycznych producenta dotyczgcych ilosci wody zarobowej,
proporcji mieszania itp

5.6.4. | Naktadanie zaprawy (betonu) naprawczej PCC lub CC

Dla unikniecia ryzyka utraty przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca sie, aby temperatura
podioza nie rdznita sie znaczgco od temperatury zaprawy lub betonu naprawczego. Materiaty
naprawcze nanosi¢ na warstwe sczepng metodg mokre na mokre. Nalezy zawsze przygotowywaé
takie ilosci materiatu, ktére mogg zosta¢ wbudowane w ciggu czasu obrabialnosci.

Reczne nakftadanie zaprawy lub betonu

Jezeli przed naktadaniem wyrobow lub systemdw cementowych nie wykonuje sie warstwy sczepnej,
podtoze betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie
naktadania powierzchnia betonu powinna by¢ wolna od wody. Powierzchniowe pory i zagtebienia nie
powinny zawiera¢ wody w czasie nakfadania materiatu, gdyz moze to zmniejszy¢C przyczepnosc.
Wskaznikiem jest tu wyglad powierzchni.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0. 16






